Chuong 3. Cac mdi quan hé Wng suit-bién dang dan héi

Bai tip chuong 3

3.1. Tensor chuyén vi tuong d6i ¢’;; § mot diém duge cho nhu sau:

0,10 0,20 -0,40
8i'j =|-0,20 0,25 -0,15

0,40 0,30 0,30
Hay xac dinh:

(a) Tensor bién dang ;.
(b) Tensor quay ;.
(c) Cac bién dang chinh ¢, €9, va g3, va cac phuong chinh.
(d) Boi véi phan t6 thé theo huéng n= (1 1 1/\/5) , hdy tim vector
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bién dang 5, vector quay o, va vector chuyén vi tuong doi 5.

3.2. Trang thai bién dang ¢ mot diém dugc biéu dién bdi tensor bién
dang da cho ;.
-0,005 -0,004 0
g; =|-0,004 0,001 0
0 0 0,001

Hay xac dinh:
(a) Tensor bién dang léch e;;.
(b) Céc gia tri clia céc bat bién J’; va J’s.
(c) Su thay déi thé tich trén don vi thé tich e,.
3.3. Cac thanh phan chuyén vi u; 6 mot diém trong vat thé dugc cho béi
cdc thanh phan dang ham
u; = 10x; + 3xg, Uy = 3X1 + 2Xg, us = 6X3
Hay ching té ring khong cé su quay cing néu cidc bién dang dugc
gid dinh la nhé.
3.4. Hay x4c dinh cac quan hé trong sé cdc hang sé ag, aj, by, by, ¢, c1,
va ¢y d&é ma cac biéu thic sau day 1a mot trang thai bién dang:
e = A + a1(x% +y%) + (x* +y%)
gy =bo + bi(x* +y%) + x* +y*)
Yey = Co + C1XY(X +y° +Cp)
8z=Y§’z=sz=0
3.5. Bing cach si dung phuong trinh (3.70a) va cdc quan hé (ng
sudt-bién dang ctia vat liéu dan héi tuyén tinh ding huéng, hay
chiing t6 rang cac phuong trinh cin bing (3.70a) c6 thé dugc viét
dué6i dang sau day
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Ly thuyét déo ky thuat

R
U + oy Ui +5: 0

trong d6 v va G 1an lugt 12 hé s& Poisson va modulus trucgt.

3.6. Hay chiing minh cdc quan hé sau day gitta cac modulus dan héi E, v
va K, G:
IKG 3K-2G

3K+G 2(3K+G)

3.7. P6i v6i vat lidu dan hdi tuyén tinh ddng hudéng, cdc thanh phan tng
sudt, oj;, § mot diém dugc cho béi

10 1 -8
cj=| 1 -6 6 |ksi
8 6 20

Céac hing s6 dan héi la E = 30.000 ksi va v = 0,3. Hay x4c dinh:
(a) Tensor léch bién dang, e;, § di€ém da cho.
(b) Céc gia tri ctia mat do nang lugng bién dang, W, va mat do ning
lugng bu, Q, tuong Ung v6i trang thai Gng sudt da cho.
(c) Céc bién dang chinh g, &, va €3 § diém nay.

3.8. Mot phan t6 vat lidu chua cé Gng sudt va chua c6 bién dang chiu
mot lich st dit tai t6 hgp theo nhitng 1§ trinh dudng thang ké tiép
nhau trong khéng gian (o, 1) [cdc don vi 1a psil:

Lo trinh 1: tir (0, 0) d&n (0, 10)
Lo trinh 2: tir (0, 10) dén (30, 10)
Lo trinh 3: tir (30, 10) dén (30, —10)
Lo trinh 4: tir (30, —10) dén (0, 0)
Phan t§ dugc gia st 1a vat lieu dan hoéi phi tuyén ddng huéng véi
mét d0 niang lugng bu Q dugc cho nhu
Q=a(f+J8)
¢ day a 1a mot hing s6 vat liéu. Quan hé Gng suidt-bién dang cia né
trong kéo don truc la

5
10% = °
(1000J

G day o c6 don vi la psi.
(a) Hay x4c dinh bién dang gidn dai doc truc va bién dang truot &
cudi 16 trinh 3.
(b) Hay tim t4t cd cdc thanh phan bién dang phdp va ti€p & cudi cac
16 trinh 1 va 2.
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(c) Hay vé dudng cong Q = constant trong khong gian (o, 1) di qua
diém (30, 100). Hay ching minh bang gidi tich rang dudng cong Q
= constant cé tinh 16i.

(d) Hay chiing minh bing hinh tugng ring ciu tra 18i cho phan (b)
théa diéu kién phép tuyén (3.118).

(e) Hay bién d6i 16 trinh 1 thanh 1§ trinh trong khong gian tGng sudt
chinh. Hay tinh todn cdc bién dang & cudi cta 1o trinh nay bing
cach dung cac quan hé ng sudt-bién dang dugc biéu thi theo cac
ting sudt chinh, va so sanh k&t qud mot cach chi tiét véi cac két
qua thu dugc theo o va t trong cau (b).

(f) Hay liét ké tat ca cac 1o trinh dudng thing trong khong gian tng
suat chinh cda nhiing 16 trinh d4 cho § trén.

(g) Hay vé 1o trinh 2 trong khong gian tng suit chinh.

3.9. Khdo s4at mot vat liéu dan hoi phi tuyén dugc dua trén ham mat do
bu Q dugc cho bdi
Q(l,,J,) =ak +bJ;

¢ day a, va b 1a nhitng hing s6 vat liéu. M6i quan hé Gng sudt-bién
dang caa vat liéu trong kéo don truc dugc cho béi
3
c 1( o
10% = —+ —| —
10
G day o c6 don vi la ksi.
(a) Hay x4c dinh c4c hing s6 a va b.
(b) Hay viét quan hé Gng sudt-bién dang cia vat liéu doi véi trang
thai nén song truc.
(c) Hay viét quan hé (ng sudt-bién dang cha vat liéu doi véi trang
thai trugt thuan tay.
3.10. Hay liét ké va gidi thich bang gidi tich va bing hinh tugng cic
han ché& dugc 4p dit béi dinh dé 6n dinh vat liéu cda Drucker va
cdc ham y d6i vé6i vat lieu dan hai.
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