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1. Taïi ñieåm P cho tensor öùng suaát: 

σ

⎡ ⎤
⎢ ⎥= −⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

2 1 1
T 1 1 2 MPa

1 2 1

 

a) Bieåu dieãn phaân toá öùng suaát. 

b) Xaùc ñònh vector öùng suaát treân tieát dieän ñi qua ñieåm P song song vôùi maët 
phaúng ABC. Vôùi A(4,0,0); B(0,2,0); C(0,0,6). 

c) Xaùc ñònh caùc öùng suaát chính vaø caùc phöông chính. Veõ caùc voøng troøn Mohr 
öùng suaát. 

d) Xaùc ñònh öùng suaát phaùp vaø tieáp treân maët nghieâng ñeàu so vôùi ba phöông 
chính. Xaùc ñònh caùc maët nghieâng coù öùng suaát tieáp cöïc ñaïi, cöïc tieåu vaø tính 
caùc öùng suaát tieáp cöïc trò naøy. 

2. Traïng thaùi öùng suaát taïi moät ñieåm cho bôûi tensor öùng suaát: 

σ

σ σ σ⎡ ⎤
⎢ ⎥= σ σ σ⎢ ⎥
⎢ ⎥σ σ σ⎣ ⎦

a b
T a c

b c

 

vôùi a, b, c laø caùc haèng soá, σ laø moät trò soá öùng suaát. Xaùc ñònh caùc haèng soá a, 
b, c sao cho öùng suaát treân maët nghieâng ñeàu vôùi ba truïc toïa ñoäbaèng khoâng. 

3. Tröôøng öùng suaát trong vaät raén ñöôïc cho bôûi tensor: 

σ

⎡ ⎤
⎢ ⎥

= ⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

2

2

3xy 5y 0

T 5y 0 2z
0 2z 0

 

Xaùc ñònh caùc thaønh phaàn X, Y, Z cuûa löïc theå tích ñeå phöông trình caân baèng 
thoûa maõn trong toaøn vaät. 

4. Cho tensor öùng suaát taïi ñieåm P: 

σ

⎡ ⎤
⎢ ⎥= σ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

0 1 2
T 1 1 MPa

2 1 0

 

Xaùc ñònh giaù trò σ ñeå öùng suaát baèng khoâng treân moät maët nghieâng. Xaùc ñònh 
caùc cosin chæ phöông cuûa phaùp tuyeán ñôn vò cuûa maët nghieâng ñoù. 

5. Moät ñaäp nöôùc ñöôïc moâ hình hoùa baèng baøi toaùn phaúng chòu löïc nhö hình veõ. 
Haõy vieát caùc ñieàu kieän bieân tónh hoïc treân caùc maët OA, OB vaø BC. 
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6. Cho tröôøng tensor bieán daïng trong vaät raén: 

ε

⎡ ⎤
⎢ ⎥

= ⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

2 2

2 3

3 2

x y xz

T y z z

xz z x

 

Tröôøng bieán daïng naøy coù thoûa ñieàu kieän töông thích khoâng?  

7. Cho tensor bieán daïng taïi moät ñieåm: 

ε

− −⎡ ⎤
⎢ ⎥= −⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

5 1 1
T 1 4 0

1 0 4

 

Xaùc ñònh tensor bieán daïng trong heä truïc chính bieán daïng. Tính caùc baát bieán 
cuûa tensor bieán daïng. 

8. Chöùng toû raèng tröôøng chuyeån vò cuûa vaät raén: 

u = Ax + 3y;         v = 3x − By;  w = 5 

bieåu thò tröôøng bieán daïng phaúng. Xaùc ñònh quan heä giöõa hai haèng soá A vaø B 
ñeå bieán daïng theå tích baèng khoâng. 

9. Cho tröôøng chuyeån vò cuûa vaät raén: 

u = 4x − y + 3z;         v = x + 7y;  w = −3x +4y +4z 

Xaùc ñònh caùc bieán daïng chính. 
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