BAI TAP PONG LUC HOC

I. PONG LUC HQC PIEM:

1. Ban mdy bao khdi lugng m; = 700 kg, vat gia cong khoi lugng m, = 300 kg. Van tdc
on dinh trong hanh trinh 12 v = 0,5 m/s, thdi gian 14y da t = 0,5 s. Xdc dinh Iyc can thiét
dé 14y da (xem chuyén dong ciia ban trong khodng thdi gian nay 1a nhanh din déu) va
luc d€ duy tri ban mdy chuyén dong déu trong qud trinh 6n dinh ti€p theo. Cho biét hé
s6 ma sat trugt lic 1y da 1a f, = 0,14; lic chuyén dong déu la f, = 0,07.

bap s6: P, =2374 N; P, =686,7 N.

2. Mot 6 td chd hang c6 khéi lugng 6 tAin chay xuéng mdt chi€c pha véi toc do 21,6
km/gi%5, sau d6 chuyén dong chim din déu thém 10m thi dirng lai. Tinh téng luc cing
clia cdc day cdp gitta pha ( gid thi€t ludén ludn cing ) .

DPdp sd: 10791 N.

3. Mot sang quing thuc hién dao dong déu hoa thing ditng v6i bién d6 a = 5 cm. Xdc
dinh tin s6 k nhé nha't cia sang d€ cho cic hat quing nhay dugc 1én khdi mit sang.

4. Mot vat ning roi xudng gi€éng md khdng van toc ban dau, sau thdi gian 6,5 gidy
ngudi ta nghe thiy ti€ng va vao ddy gi€ng. Cho bi€t van tdc cia ti€ng dong 1a 330 m/s.
Tim do siu clia giéng .

DPép s6: 175m.

5. Tim van toc roi 16n nha't clia qua ciu c6 khdi lugng m = 10 kg, c6 ban kinh R= 8 cm,
chuyén dong trong khong khi chiu luc cdn 1a R = kSv? (Trong d6 S 1a dién tich thi€t dién
clia vat theo phuong chuyén dong, v 12 van tdc roi, k 12 hé s6 can, & diy 14y k=0,2352
Ns?/m*).

Dap 56: Viax = 144 m/s.
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6. Mot chat di€ém khdi lugng m chuyén dong thing dudi tic dung cta luc thay ddi theo
quy luat F=F, cosot . Trong d6 F, va 1a cdc hiing s6 . Tim phuong trinh chuyén dong
cta chat di€ém , bi€t van tdc ban ddu ciané 1a V, .

. F
Pidp s6: x=—"5(t—Ccoswt) +v,t.
mao

II. CAC PINHLY TONG QUAT CUA PONG LUC HOC:

* PINH LY CHUYEN DPONG KHOI TAM:

7. Xéc dinh di chuyén ngang ctia con tiu
mang cAn cdu khi cAn AB mang vat ning c6
khdi lugng bing 2 tan cit thing ding 1én tir
vi tri ban diu nghiéng géc 30° nhu hinh vé:
khdi lugng clia thu va cin cdu bing 20 tin,
chiéu dai AB biing 8 m. Bé qua sifc cin clia
nudc va khdi lugng clia cin AB.

W/f%

TR

8. Hai vat ning A va B c¢6 khéi lugng m; va
m, dugc ndi véi nhau bing mot sgi diy mém, E_LB

nhe va khong gidn va dudc ddtlén cic midt KL K
va KE cua ling tru DEKL. Ling tru c6 khoi
lugng m dugc dit trén nén ngang nhin va

citng. Tim di chuyén cla ling tru khi vt ning D 607 L
A trugt xudng theo mit nghiéng KL mot doan G

dai S (hinh v&). Ban dau hé ding yén.

(m, cos60° +m,) S

Pépsd: A=
m, +m, +m, B

7’ N 7 M
9. Mot tam dong chiat ABC c6 hinh dang la m{t tam giac X
vudng cin, canh huyén AB dai 12 cm dudc dit thing ding Sl C

Y - /

tya dinh A trén mit phang ngang nhan khong ma sat. // \
Ngudi ta thd cho tAim phing d6 xudng duéi tic dung cia , \
trong lwc. Hiy xdc dinh clia quy dao cia di€ém M nim // ’fj\
chinh giita canh bén BC. Chd y: Trong sudt thdi gian B

” N B
chuyén dong dinh A lu6én luén nam trén mit ngang (hinh A

ve).
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10. Mot dong co hoi nuc dit nim ngang trén mit méng nhin tron. Tay quay OA cé
chiéu dai 1 r va quay déu vdi van tdc géc 1a . Thanh truyén c6 do dai bing tay quay
(OA =AB). Coi kh6i lugng clia cdc bd phan chuyén dong dugc thu gon vé thanh hai khoi
lugng m; va m, tip trung & ddu tay quay va & trong tAm clia piston. Khdi lugng cla vé
dong co 1a ms. Xdc dinh chuyén dong ngang clia vé dong co. Cho bi€t ban diu pitong &
vi trf xa nhat vé bén trdi.

Né&u dong cd duge bit vit chit xudng nén, tim 4p
luc cda dong cd 1én nén va cit ngang bulong. B Z

O =y

qua luc cing ban dau clia buldong (xem hinh vé).

¢ (m; +2m,)r

bép s6: (cosmt—1); s

m; +m, +my,

N = (m1+m2+m3)g—m1rmzsinmt ; T= (m1+2m2)rwzcoswt.
* PINHLY PONG LUQNG:

11. Mot dau dan c6 khoi lugng 12 m = 0,02 kg bay ra khéi nong sting v6i van toc v =
650 m/s. Thdi gian dau dan chay trong nong stng Ia t = 0,000955s. Tiét dién ngang clia
nong sung la o = 1,5.10" m*. Tim 4p suat trung binh cla hoi nd trong nong sing. B qua
tdc dung ctia trong luc va ctia 4p suat khi quyén.

Pép s6: P=91. 10° N/m*.

12. Nong sting dai bdc dit nim ngang trong lugng 110KN. Trong lugng vién dan bing
540 N. Van toc vién dan ldc ra khdi miéng sting v, = 900 m/s. X4c dinh van tdc giat lui
cia nong sting & thdi di€m vién dan bay ra.

Pap s6: Van tdc gidt lui clia nong sing bing 4,42 m/s va hudng ngudc chiéu chuyén
d6éng cta vién dan.

13. X4c dinh thanh phan 4p luc cia nudc song song
véi truc dbi xitng cta canh c6 dinh cda roto tuabin.
Cho biét luu lugng thé tich cda nudc 1a Q va khoi
lugng riéng ctia né 1a y. Van tc clia nude lic va vao
canh tuabin 13 v;huéng song song vdi truc ddi xitng,
van tdc lic ra khdi cdnh 12 v, hdp v6i mit phing d6i
xtrng géc a xem hinh vé.

DPép s6: N = yQ(v;+v,cosa).
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* PINH LY MOMENT PONG LUQNG:

14. Mot mdto dién chiu tic dung ctia mdt ngiu luc tdng hdp (phat dong va cdn) c
mdmen quay 12 M = a-bo, trong d6 a, b 12 cdc hiing s6 duong con ® 1a van téc géc motd.
Mbémen qudn tinh clia réto ddi vdi truc quay hinh hoc 12 J. Tim bi€u thic van toc gbc o
trong qud trinh mG mdy tr trang thdi ding yén.

15. D& him nhanh mdt vd ling 16n ngudi ta ding ham dién. Khi vo ling chuyén dong
dong dién cam ng gdy nén mdt mémen ham tac dung vao vo lang va c6 gia tri ty 1€ véi
van tdc V trén vanh vo ling M, = kV, trong d6 k 1a hé s6 ty 16. Momen cdn do ma sit
gdy ra § truc vo ling bing M, coi nhu khdng ddi. Vo ling c6 dudng kinh D, c6 mémen
qudn tinh d6i véi truc quay 12 J. Lic bit ddu him vd ling c6 toc dd géc .
Hoi sau bao lau dirng han chuyén dong, bd qua tic dung ctia trong luc.

20|04 kDo,

DPép s6: T=—=In(l+
kD M,

16. Mot vat rin quay quanh mot truc ¢d dinh khéi dong tir trang thdi ditng , yén chiu tic
dung ctia mémen quay khong ddi M va clia mémen cidn M ;=0w’, trong d6 o 12 hing s6
va o 12 van toc gbc cda vat. MOémen qudn tinh cda vat ddi vé6i truc quay la J. Tim luat
bién thién clia van tdc gbc theo thdi gian va tim gid tri van tdc géc gidi han cia vat.

DPiép s0: mz\/ﬁﬁ, trong dé B:g\/aM .
o e, +1 ]

17. P& xdc dinh mdmen qudn tinh cda mot vat da
cho ddi véi mot truc AB qua khoi tim C clia vat,
ngudi ta treo vat bang hai thanh AO va BE gén ciing
vao vat, sao cho AB song song véi DE va cling nim
ngang. Hai thanh AD va BE quay dudc ty do quanh
truc DE ¢6 dinh (xem hinh vé). Sau d6 cho vat dao
dong va do nita chu ky T clia dao dong. Cho biét A
trong lugng cua vat 1a P va khodng cdch giita AB va
DE bing h. B4 qua trong lugng cda hai thanh treo va
bd qua ma sit & cac khép quay. Tinh mémen quin
tinh cia vat doi véi truc AB (hinh vé).

T?> h

T

s,

DPép s6: J=hP(
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* PINHLY PONG NANG:

18. Cho cd cAu hanh tinh nhu hinh vé. Céac banh 1,
2, 3 1a cédc dia tron ddng chat, cling ban kinh r, cling
khoi lugng m. Tay quay OA dugc xem 1a mot thanh
ddng chat c¢6 khdi lugng m,. Tinh dong ning cla cd
cdu ham cda van toc géc tay quay (xem hinh vé).
I_ZQ)Z

Pdps6: T=(33m+8m,) 3

19. Mot dong cd dién kéo mot hé thong truyén
dong dung xich nhu trén hinh v&. Hé thong dé
lam viéc nhu sau: lic m& mdy xich bit dau
chuyén dong véi gia toc W, va khi di dat dugc
W thi giit nguyén t6c do d6. Pudng kinh clia
truc chinh gin véi dong cd bing 2r;, dudng kinh
clia hai rong roc khdc 1a 2r, va 2r;. Pdi véi truc
quay ctia ching mdmen quan tinh cla truc quay
chinh 1a J;, m6men quén tinh cla cdc rong roc la
J, va J;. Trong lugng cia hom dugc kéo 1én la Q
Q,, cia hom dugc thd xudng 1a Q,. Mdi don vi
dai ctia ddy xich ndng la q va xich c6 do dai .
Tinh cong suit clia dong cd trong qud trinh md v
mdy va trong qud trinh chay 6n dinh V = V,,

(xem hinh).

DPép s6: W:H

—Q1+32 +ql +‘]_§+J_22+J_3zjw+(Q1_Q2):|V'

I I3

e

20. M0t con lin dong chat hinh tru tron xoay c6 dudng kinh 60 cm va c6 khdi lugng 392
kg, chuyén dong lin khong trugdt trén mit phing ngang do mot ngudi ddy. Luc diy P c6
phuong chiéu khong d6i va huéng theo thanh ddy AO. Thanh AO dai la 1,5m; dd cao
clia A so véi nén ngang 1a 1,2m. B4 qua ma sat & & truc va ma sit lin cda mit nén.

a- Xdc dinh P sao cho khi ngudi ddy di duge 2m thi truc con ldn dat van tdc 0,8 m/s.

b- N&u k& d&n ma sit cdn lin ctia nén v6i hé s6 k = 0,5 cm thi luc P phdi c6 cudng do
bing bao nhiéu, 14y g = 9,8 m/s”.

c- Sau khi dat van tSc cin thi€t nhu trén, mudn giit chuyén dong déu cda truc banh xe,
can gidm cudng do cia luc P di bao nhiéu?
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P4psd: a- Pi=117,6 N; b- P,=199,9N; c¢- Gidm P mot lugng 1a 118,9 N.

21. Mot ngiu luc c6 momen quay M khong ddi

tic dung lén tang ctia mot truc tJi c6 ban kinh g )
bing R va c¢6 trong lugng 1a P;: quan vao tang M
tdi mot sgi diy mém nhe va khong dan rdi budc ¢

dau mit ty do ctia day vat ning A c6 trong lugng o

P, @€ kéo né6 1én theo mit phing nghiéng c6 géc T

nghiéng 12 o so v6i mit phing ngang.

Hé s6 ma sdt trudt dong giita mit phing va mit phing nghiéng 1a f. Tang tJi dudc xem
12 mot truc tron dong chat.

Tim biéu thic van tdc géc cla truc t&i haim theo géc quay clia né (xem hinh).

¢ 2
Pap so: o=—
st 02

m—P,R(sina +f cosa)
P, +2P,

22. Mot vat ning P dugc treo vao dau mot sgi diy mém khong din chiéu dai 1 va mbi
don vi dai clia né ¢6 trong lugng P. DAy nay dudc quan vao tang clia mot truc tdi c6 bdn
kinh bing R vd ¢6 momen qudn tinh ddi vé6i truc quay biang J. VAt ning roi xuéng lam
quay truc tdi. Lic dau doan day treo budng dai mot doan X, va cd hé dirng yén. B qua
ma sdt clia cdc 6 truc quay va chiéu dai ctia diy ciing nhu sy thay d6i thé niing cia phan
day quan.

Xéc dinh van tdc roi cla vat ning han theo d dai x clia doan day treo.

[2P+P(X+X,)(X=X,)]

DPédpso: V= R\/g

gl + (P +phR?
23. Mot diy ddng chat dai 1a L c6 mot phian L-¢ ‘
nim trén mit ban ngang nhin mot phan budng ty £

do. X4c dinh khodng thdi gian T d€ diy rdi khoi
mit ban, bi€t riing tai thdi di€m dau chiéu dai cda
phian day thd budng dai 12 1 va van tdc diu bing

N —>

khong (xem hinh).
y L, [L+vL2—1? Hinh 3.47
bipso: T= aln — |
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24. Khdao sit chuyén dong clia cd ciu bi€u dién
trén hinh vé. Co ciu chuyén dong trong mit
phing ngang. Tay quay OA dugc xem la mot
thanh dong chit dai 1 ning 12 P. Hai rong roc dong
va c6 dinh c6 ciing bdn kinh r, cling trong lugng Q
va dugc xem la nhitng dia dong chat. T4c dung
1én tay quay mot ngiu luc c6 mdmen khong ddi
M.

Tim gia tdc géc clia tay quay. B3 qua sy trugt giita dai truyén va hai rong roc.
Dép so: = 3g—M2 :
(Q+3P)I

25. Khdo sit chuyén dong cta hop tdc do bi€u dién trén hinh vé. Truc din va truc bi
din lién hé véi nhau biing cdc cip banh ring hanh tinh kép. Truc din I mang tay quay
AB, truc bi din IV mang bdnh ring 4 cic & truc dit trén hai dau tay quay mang truc cic
cdp banh rang hanh tinh 2_3.

Cho bi€t cdc ban kinh ry, 1y, 13, 14 clia cdc banh rang, mémen quén tinh cda truc dan véi
céc chi ti€t gdn trén nd ddi vé6i truc quay hinh hoc ctia né bing J;. Cip banh ring hanh
tinh 2_3 ¢6 khdi lugng m, va c6 trong tim nim trén truc d6i xing hinh hoc ctia né va c6
mdmen qudn tinh d6i véi truc dé 1a J,. Mdmen qudn tinh d6i véi truc bi din va céc chi
ti€t 1dp v6i né ddi vé6i truc quay hinh hoc cla né 1a J,. Truc din chiu tdc dung cla ngiu
luc cdn ¢c6 mémen M, truc bi din chiu tdc dung ngiu luc cdn c6 mdmen My, gid thiét
M, va M, déu khong ddi; bd qua ma sat. Tim gia tdc géc cla truc 1 (xem hinh).
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M1 _M4(1_£

I,I,

Pipso: ¢, = )
T +2m, (5 +1,)° + 2T, (L+ )2 + 7, (1— 22?2

I, LI,
26. Mot vat A c¢6 trong lugng P dudc kéo 1én tir trang thai
dirng yén nhd t61 B c6 ban kinh R, trong lugng Q va chiu
tdc dung ngiu lyc c6 mémen M = Mo—ocoa2 trong d6 M, va

a 12 cdc hiing s6, o 1a van t6c géc clia t6i. Cho bi€t bdn
kinh qudn tinh cla t3i di v6i truc quay O bing p. Tim van
tdc gbc gidi han cla t6i quay va van tdc géc clia qué trinh

chuyén ti€p clia né tir trang thdi yén nghi. |:|
A o VABL _ o —/ABt A
bép s0: (oghz\/:;wzoah :
B g e«/ABt +e—«/ABt
M, - PR a

trong d6: A=g————; B=g——.
rong gPR2+Qp2 gPR2+Qp2

III. NGUYEN LY D’ALAMBERT:

27. Pau mdy xe lra chuyén dong déu trén dudng
ray thing ngang vé6i van tdc 72 km/h. Xdc dinh 4p A)Q \\
I
1

luc phu 1én ray do tic dung qudn tinh cta thanh
AB gay ra. Khdi lugng ctia AB 12 m = 200 kg dugc
phin bd déu. Tay quay c6 dd dai O;A = 0,3m, ban
kinh banh xe 1a R = 1m, gid thi€t cdc banh xe lin
khong trugt (hinh ve).

Péap s6: Npax = 24,03 . 10° N.

28. Co hé nhu hinh v&, diy mém khong gidn, tai
A trong lugng P; ,tdi B trong lugng P,, bd qua cédc B

dnh hudng clia ma st va khoi lugng rong roc. C
(04
i

W

Tinh 4p lyc tdng hgp 1én mo6 D clia ling tru C.
P, sina—P, cosa

DPép s6: N=P; o P
1 2

v

o o
s
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29. DAm AB trong lugng Q dudc kéo theo sau
xe tdi nhd ddy mém nhe BC, bi€t khodng cdch
CD = h. Tim gia t6c W cida xe d€ dau A c6 thé
rdi khdi mit dudng, tinh sdc cing diy T trong
trudng hgp nay (hinh vé).

30. Cho cd hé nhu hinh vé&, bd qua ma sdt § 6 truc O va tai B. M/'
Cho céc trong lugng tuong tng 1a P, = 2Pg va P¢ ; bdn kinh

quén tinh clia tru C d6i véi truc quay O la pva R =2r.

a- Xdc dinh W, va sic cing cla cdc nhdanh day.

V6i nhitng gi4 tri nao cia M thi két qua dugc chap nhin ?
b- V&i cdc gid tri cu thé Pg = 100 N; P = 400 N;

M = 21,2 Nm; p = 0,08m; r = 0,1m; EO = 2m; tai

thdi diém ban diu EB = 0,6m; 14y g = 10 m/s”.

Hay xdc dinh phén lyc tai ngam E .

31. Cd hé nhu hinh vé. Tai A trong lugng P,

con lin B (13 tru tron dong chit ) trong lugng M/ ‘
Q, bén kinh R. Gid thi€t con lin lin khong
s é’f/

trugdt (theo chiéu ctia M).

Bd qua ngiu cdn lin, hay xédc dinh:

a- Wy, eg, W, V4, g, Vg clia tdi A va con ldn khi bé qua ma sdt § rong roc .
b- Xdc dinh stic cing ddy va phéan luc tai I khi cho Q =200 N; P = 100N; R = 0,2m; hé
s6 ma sdt trugt gitta con 1dn va mitnénla f=0,7.

Tim nhitng gid tri cia M dé bdo ddm lin khong trudt .

32. Con ldn kép trong lugng Q c6 cdc ban kinh tuong
ting 12 R = 2r quin diy mém khong gidn treo tdi trong

Q

A trong lugng P. ChoJ, r va ngiu M (hiing s0) dit

vao con lan. V§i gia thlet con ldn lan khong trugt, hay
xac dinh:

a- Wy tur trang thdi ddng yén?

)
S
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Tim diéu kién d€ tai A dilén? Pi xudng?
b- Phén lyc tai I va stc cing diy 12 bao nhiéu? Khi cho hé s6 ma sit trugt giita con lin
va mit nghiéng 13 f, tim gid tri cho phép clia M d€ cic két qua dudc chdp nhan.

Tinh cu thé khi 14y R = 0,4m; Q = 600N; P = 100N; f = 0,6; o = 30° (hinh v&).

33. Mot ném nhin trong lugng P géc ¢ dinh

la 20 ddy tdch hai tim vdn nim trén nén P
ngang nhu hinh v&. Cho trong lugng mdi tAim P’J

van l1a P;,bd qua cdc anh hudng clia ma sait, !
hiy vi€t phuong trinh chuyén ddng clia ném | \;TK/ |
va cdc tAm vdn. T \V vz,

2
we trong d6 W=g Peotga

P

D4p s0: Spem=

Pcotga + 2P, tga ’
W, t? P
Svin=—— trong d6 W, = .
. ! chotga+2P1tgoc ez
2 N R A \—/(Dn
34. Thanh thing dong chit dugc gin bing ban 1€ vao
truc quay thing ding nhu hinh vé. Cho OA = a; OB =b.
Truc quay déu véi van toc géc ,, chot bdn 1€ nim @)
ngang, bd qua ma sit. Tim hé thic gita ®, va goc [0}
nghiéng ¢ khi thanh AB di 6n dinh d6i vdi truc quay. B
Z\ez
L e 3g a—-b
bap s6: cosep = AN 5.
20, a“—ab+b X
. . B
35. Trén truc quay doi xing dong luc AB thang ddng, i) 7
ngudi ta gdn thanh OD vudng géc véi AB va OE, cdn —7 Wn
thanh OE tao véi AB g6c ¢ (hinh v€). Cho OE = OD =, ® E
AB = 20A = 20B = 2a. Tai cdc dau miit E, D ngudi ta
gdn céc tdi trong déu c6 khdi lugng m. Xdc dinh 4p luc \
dong luc 1én truc quay khi b qua trong lugng cdc thanh
va kich thuGc cua tai trong.
o? X @.&
X, =X, = mlo ;
P 2
bap so: ) ) ) )
Y. - mlo (a—lCOS(p)SIn(p_Y _ mlo(a+1cosg)sine
AT 2a R 2a 7|z
\Lro,
|e a—><—a %|
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36. Tam hinh chit nhat ddong chat trong lugng P quay déu
quanh tryc thing diing véi van toc géc o, (const).

Hiy xac dinh lyc xé tAm lam doi theo dudng di qua truc quay?
Pa(oo2

Papsd: S=
p 49

IV. PHUONG TRINH TONG QUAT PONG LUC HOC VA PHUGNG TRINH
LAGRANGE II:

37. Thanh DE c6 trong lugng Q tua trén ba con lan nhu nhau va ¢é cung trong lugng P.
Thanh chiu tdc dung Ivc ngang F huéng vé bén phdi. Coi nhu khdng xay ra hién tugng
trugt gitta thanh va cdc con lin cling nhu gifta cdc con lin va nén ngang.
Tim gia tdc cla thanh DE. Coi cdc con lin nhu nhitng khéi tru ddng chat.

B4 qua ma sdt lan (xem hinh).

38. Lap phuong trinh vi phan chuyén dong ctia con lic toan hoc khdi lugng m dugc treo
vao diu tu do clia mot day dan hdi c6 do dai khi can bing 1a [ va c6 do citng dan hoi 1a
C.

Q+z)o+ 22(‘p+§sin 0=0
bép s0: { I

7 —(1+2)¢* +£Z+§(1—C03(p) =0

m 1

Trong d6 ¢ 12 géc 1éch clia diy treo d6i v6i phuong thing ding va z 13 do din tuong doi
ctia day so vdi chiéu dai khi cAn biing.

Trong diéu kién dao dong nhd, phuong trinh chuyén dong ciia con lic dudc viét nhu sau:

zZ= ASin(\/Et +OLJ NOES BSin[\/gt+[3J
m |
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Véi A, B, a, B phu thudc vio diéu kién ddu clia chuyén dong.

39. Mot 6ng tru tron rong, dong chit, c6 trong lugng P, ban kinh ddy R va cé thé quay
quanh truc thing ding. Trén mit trong clia dng tru c¢6 xé mot rinh dinh dc, budc cia
dudng dinh 6c 1a h. Mot vién bi nhé chay trong rinh Ay dudi tic dung cla trong lugng
ban than. B4 qua ma sdt. Thanh 14p phuong trinh vi phidn chuyén dong cia co hé, cho
biét ban diu hé ding yén. Tim phudng trinh chuyén dong ctia cd hé.

bép so:
Q+P p2g4+ Qrsinys=0
Phuong trinh vi phan chuyén dong: q q
Q Rsin yé+g§ =Pcosy
q q
g Psin 2y

t2
~ 2 QRcos’y+PR 2

Phuong trinh chuyén dong:
(_Qeos2y+P P t°

"~ Qcos’y+PQ "
Trong d6 0 1a géc quay cua try, s 1a quang dudng di dugc cia vién bi theo ranh.

40. Vat A c6 khoi lugng m duge kéo 1én nhd céc
truc quay I va II c6 cing bdn kinh R va m6men
quan tinh cta ching d6i v6i truc quay riéng bing
J. X4c dinh gia t6c clia vt A néu cdc truc quay
chiu tic dung cla cdc ngiu lyc c6 mdmen la M, |

)

va M,. Bé qua khdi lugng cda céc rong roc va ma IA
o . L R R R - R EEAE

sdt ¢ cdc 0 truc. Coi cdc diy la nhe, khong dan va

khong trugt ddi véi cdc rong roc (hinh vé).

s 2M, + M, —5mgR A
béps6: W, = 12 5mR? . HA )M
FEEEE 2

41. Mot dam c6 ti€t dién vudng, khdi lugng m bi
khéet mot 16 hinh tru ban kinh R dudc ndi véi
thanh c6 dinh nhd mot 10 xo c6 do ciing C va cé
thé trugt khong ma sit doc theo phuong ngang.
Doc theo bé mit ctia 16 1dn khong trugt mot hinh
tru dong chat khdi lugng m, ban kinh r (r < R),

R

xem hinh vé. T
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Thanh 1ap phuong trinh vi phan chuyén dong ctia hé.
(M + m)% + m(R —r) cos ¢.) — m(R —r)sin ¢.¢*> +cx =0
Pdp s0: 3 , _
m(R—r)COS(p.X+Em(R—r) ¢+mg(R-r)sing=0
Trong d6 x 12 hoanh d6 clia trong tAim ctia dAm, ¢ 13 géc giita doan thing ndi tAm ctda 16
va tAm cda tru ddi v6i dudng thing ditng.
42. Thanh lap phuong trinh vi phan chuyén
dong ctia mot con ldc c6 khdi lugng m va dod m,

dai 1, di€m treo cla né nim tai tAim cla dia
bén kinh r va c6 khdi lugng m;. Pia c6 thé ,

= A A e N X
lan khong trugt doc truc ngang Ox, tAm cla 7 ;_}z%
m

dia ndi vdi tudng cd dinh nhd mot 10 xo ¢ Lo
dd cirng C (xem hinh).

- 3m, + 2m)X + 2ml cos ¢.§ — 2mlsin .p” + 2c.x =0
. J Bmy ¢.0 X6

bép so )
cosp.X +1.p+gsine=0
M
| — |
43. Trén hinh v& cho mdt sd dd mdy ghi dia chan. /2 J_ c/2

Gin trén bé mdy mot cudn tu cdm c6 n vong diy véi
ban kinh r va ¢6 dién trd Om tdng cong 1a R, va hé sd
tw cdm L. Ldi sit tir 12 mot hinh tru dong truc véi

» <A ) R . A
cudn ty cam va giy ra trong khoang khdong cua né
mot tif trudng phang va xuyén tAm vSi hé s6 cdm ng i i i

B.

L&i sit c6 khdi lugng M va dudc dd biing cdc 10 xo ¢ hé sd citng tong cong 12 C va con
chiu tic dung cta lyc cdn nhét Bx, trong dé x 12 chuyén ddi clia 16i sit tir tinh 6 vi tri
cin bing clia né. Nén rung theo quy luat & = & sinot. Péng kin mach dién bing cach ndi
lién hai cuc cudn tv cdm bing diay din c6 dién trd nhd khong didng ké. Thanh lap
phuong trinh vi phan chuyén dong ctia hé (xem hinh).

. { MX + BX + cx — 2nurnBg = ME_ o sin ot

bap so:
Lg+Rq+2nmmBx =0

mot hé cd dién dugc bi€u dién nhu trén hinh vé. Co==
Chiéu dai cta 10 xo ldc khong bi€n dang bing 1, a+
dd citng clia n6 bing C, khoi lugng cla vat véi [

44. Thanh lap phuong trinh chuyén dong clia [ NVW\—AL
C
{
m

c

)
295 | ~)



Gido Trinh CO HQC LY THUYET BAI TAP TU GIAI: PHAN PONG LUC HOC

tAm dong bing m. Khi 10 xo khong bi bi€n dang
khodng c4ch gifta cic tAim dong va cd dinh clia
tu biing a, con dién dung clia né bing C;.
mX+cx—i:mg+P(t)
(X aC,
bap so:
. q q .
Lg+—-—(@—-x)+Rg=e(t
4+ 5 aC, (a—x)+Rq=e(t)

o)

V. CAC BAI TOAN PONG LUC HOC VAT RAN MOT VA HAI BAC
TU DO (BAI TOAN TONG HQP):

45. Hai truc truyén dong nhu hinh vé. Biét ti s§ truyén

. N s 1 P P
gilta truc I va truc I 1a R mo men quén tinh doi véi truc

quay (hinh hoc) ctia mdi truc 1a J;, J,; bdn kinh clia truc I
l1a R, géc m& cia ring 1a a. Xdc dinh van t6c géc, gia
tdc géc cua truc II (va phdn Iyc in khép ring) trong cdc
trudng hgp:

a- M = const.

b- M=M, -am,.Trong trudng hgp nay x4c dinh thém van t6c géc gidi han cia truc quay
II.

46. Co hé nhu hinh v€&, gid thi€t con lin B (12 tru
tron dong cha't) lin khdng trugt trén mit nghiéng, tru
kép O c6 moment qudn tinh ddi vdi truc quay 1a J,.

Xdc dinh Wa, Va tir trang thdi ding yén khi cho:

a- P, =2KN; Py = 1KN; P, = 6KN; M = 0,2 KNm;
Jo=2.10"kgm?* R = 2R = 2r = 0,2m; a. = 30°.

e
b- Ciing cdc gid tri trén chi thay d&i véi M = 2 KNm. 22000

Bi€u thifc tinh V, W, ¢6 thay ddi khong? (huéng dan: chi y d€n stic cing day).

47. Co hé gdm tdi A va con lin B ndi
vdi nhau bing diy mém nhe quin qua
rong roc C nhu hinh vé&. Khéi lugng tuong
tng cla cdc vat rin 12 m,, mg, mc, hé s6
ma sat trugt tinh v4éi mat twa cda con lan
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B 1a f;, tdi A 1a f,, hé sd ma sdt truogt

dong giita mit twa va A 1a f RC=%.

B4 qua cdc 4nh hudng cdn trd chuyén dong khic. Pit ngdu M (const) vao rong roc C.
a- Xdc dinh Wy trong chuyén dong di 1én tir trang thai ding yén (coi ling tru E cd
dinh).

b- Tinh stic cing cdc nhanh diy, va phan luc tuya tai A theo cac kha ning xay ra. T d6
ddnh gi4 lai k&t qua chia cau (1).

c- Xét trudng hgp cu thé:

mu= 10kg; mg= 6kg; Mc =40Nm; Rc=0,2m; fi=f,=0,7; f, = 0,4; a=60°(1dy g=10m/s>).

48. Co hé nhu hinh vé.

O 1a tru tron dong chat ban kinh R, trong lugng P, con lin B ¢6 cdc bdn kinh tuong ng
la 2r = R, ban kinh quén tinh tuong tng la pg=R, tai A trong lugng P,.

B4 qua khdi lugng ciia diy (va moment cdn lin tai I va & truc O).

Gid st con lan B 1an khong trugt.

1) Xé4c dinh gia tdc cia tdi A (di 1én tir ding
yén), stc cdng cdc nhanh diy va phan luc tai I?

2) Pénh gi4 cdc két qua khi cho:

a- M = 10KNm; P,= 10KN; Pg=20KN; P5= 2KN;

0=30% R,=r=0,2m;

He s5 ma sat trugt tai 112 £= 0,7,
b- Chi thay déi: Pa= 30KN.

49. Co hé nhu hinh vé&. B4 qua ma sit § A va 6 truc O ciing nhu ma sat lin ctia lién két
tai I. Ngdu M,, luc F 13 cdc hiing s0, trong lugng tuong ng cla cdc vatrin l1a Py, Pg, P,.
Gia thi€t con lin B lin khong trugt. Hiy xdc dinh:

a- Wa,Ws tif trang thdi difng yén?

b- Stic cing cdc nhdnh diy va phan M,

luc tai I? m
B

B &4

5 N :
o

G
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c- Ddénh gid cdc két qua khi cho:

R,=2r, = 2Ry = 0,2m; o = 30%

P, = 2PB=% =200N;

Hé s6 ma sat truot tai I 12 f = 0,6. Gid tri M, va F dudc cho nhu sau:
» M, =30Nm; F =40N.
» M, =60Nm; F = 10N.

50. Khoi tru tron ddng chit dugc dit trén san ngang
AB & gan mép nhon sic B clia sin sao cho mép d6
song song v4i dudng sinh cda hinh try, ban kinh kh&i
tru 12 R. Truyén cho khdi tru van tdc ban diu rit nhd
dé€ né lin xudng khong trugt quanh mép B. Gia sit lic
mit phing chita mép B va truc tru tao v6i mit phing
thing ding géc o thi khdi tru rdi mép B. B4 qua ma
sdtlan va luc can cia khong khi.

Tim gia tri clia o va van toc géc clia khoi tru tai thdi di€ém d6. T d6 suy ra van toc goc
ctia khdi tru trong chuyén dong ti€p theo.

DPip sd: o= arcosﬂ, oo=21/i :
7 2

P

51. Mot dam dong chat dai AB = 21 dugc dit & vi tri v
nim ngang, § thdi diém nio d6 diy & B bi dit va Bl A

]
dim bit diu chuyén dong quay quanh truc qua A. l
Tai thoi diém dim thdng ditng ddu A bi mat lién két. I
I
|
I

Xéc dinh quy dao khdi tAm clia dAm va van tdc cla

né trong chuyén dong ti€p theo. 9
L
Pipso:y’=3Ix -3, o = %. N

52. Hai tru tron xoay dong chat A,B c6 trong lugng 1an lugt 13 P,, P, vd bdn kinh tuong
ting R|,R, dudc quan bdi hai sgi diy mém, nhe phan bd ddi xing véi mit phing vuong
géc véi truc tru va di qua tAm clia tru. Khdi tru B roi xuéng khong van toc ban dau vira
nha diy vira lam quay tru A quanh truc c6 dinh.
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B& qua cdac anh hudng cua lyc can, hay xdc dinh:
_ Van tdc géc clia mdi try.

_ Quy luat chuyén dong cda tru B va

sttc cing ciia mdi nhanh day.

P,  2gt P, 2gt

Pipso: o, =—1—"2; o, = —
P A 3P +2P, R, ° 3P, +2P, R,

:g(P1+P2)t2_ T= P, +P,
% 3p +2P, 2(3P, + 2P,)

53. Cho cd hé nhu hinh vé&. Trong lugng tuong tng clia cdc vatla Py, Py, Pe. BO qua tat
ca cdc trong lugng khic va ma sit cdc 6 truc.

a- Xdc dinh gia t6c di xudng clia tii B tir trang =
thdi ding yén khi cho hé s6 ma sét trugt tinh f,
va trugt dong fy cla tdi A trén nén ngang.

N ) A
T d6 suy ra di€u kién cua cic trong luc € B T

khdi dong di xudng?

b- Xét cu thé cic trudng hop:
b-1 Ps=160N; 2Pg=Pg=200N;
f,=0,5; f;3=0,3.
b-2 Nhu cdu a) chi thay ddi f,=0,7; f1=0,4.

54. Cd hé gém tdi A va con lin B ndi
v6i nhau bing diy mém nhe quin qua
rong roc C nhu hinh v&. Cdc vat rin
khoi lugng tuong dng cda la m,, mg,
mg; ling tru E c6 trong lugng Q; hé s6
ma sdt trugt tinh v4i mit tua clia con lin

B 1a f;, tdi A 12 f,, hé s6 ma sit trugt 7777777

dong gitta mat twa va Ala f,', RF%.

Ling tru E chiu tdc dong cda lyc F nim ngang, ngdu M¢ (const) dit vao rong roc C.

B& qua ma sat gitra E va nén.
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a- Lap phuong trinh vi phan chuyén dong ctia cd hé.
b- Tinh sifc cing cdc nhanh day, va 4p luc 1én nén ngang.
c- Xét trudng hop cu thé:

R-=0,2m;

ma= 10kg; mp= 6kg; Q=200N;

F=100N; M¢ =40Nm;

fi=£=0,7;f,=0,4; a=60° (14y g=10m/s>).

55. Cho cd hé nhu hinh v€&, gid st con lin B lan khong trugt.

7777 TT 777777
Biét: P, =Pc=20N; r=0,1m;

Pg = 100N; R =0,2m;

Pp = 100N; p=0,1m.

(p 12 bdn kinh qudn tinh clia clia con lin B ddi vdi truc di qua tdm B va vudng géc véi
mit phiang chuyén dong).

I. Ling tru D dugc giit ¢d dinh:
1. Cho tdi A di xudng theo quy luit s = 0,2 + 0,3t* (m).

Xdc dinh V,, W,, V., W, tai thdi diém t = 1 gidy. Day dugc xem nhu khong dan.
2. Xem khdi luong ctia diy va rong roc khong ding ké. Hay:

a) Xdc dinh W, di xudng tir trang thdi ding yén.

b) Tinh sic cing cdc nhanh ddy va phan luc tai ti€p diém I, tir d6 x4c dinh nhitng gid
tri cia ngdu M dé€ bdo ddm két qua & ciu a) (con lin lin khong trugt va tai A di
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xudng) khi cho hé s& ma sat trugt gitta con lin va mit nghiéng 1a f = 0,5 va bd
qua ma sat lan.

II. Gi4 st ling tru c6 thé trudt trén nén ngang:

1. Cho M = 3 Nm, x4c dinh hé s6 ma sat trugt tinh 16n nhit giita ling tru D va nén
ngang dé D c6 thé chuyén dong dugc?

2. Gia st ma st giita D va nén khong ddng k&, 1ap phuong trinh vi phan chuyén dong
cua co hé.

VI. VA CHAM:

56. Thiét bi dung d€ xdc dinh hé s& khdi phuc cla vat — (ﬁf————
liéu biing thu nghiém, gdm mdt thanh quay dudc trong mit B
phing thing ding quanh truc nim ngang qua O. Cich O O
mdt doan x nao d6 ngudi ta gin l1én thanh miu can thi. N
Tha cho thanh roi khong van toc dau tir vi tri nim ngang,
thanh quay quanh O va khi dén vi tri thing ding thi miu Vi

thir dp vao mau cd dinh ciing dudc ch€ tao biing cling vat
liéu nhu mAu néi trén. Chiéu dai clia thanh bing [.

Xdc dinh hé s& khoi phuc k néu sau va cham thanh bi bat lai mot géc ¢ so véi vi tri
thing ding va tim khodng cdch x dit miu thi so vdi truc quay O d€ khi va cham khong
sinh ra phdn luc va cham tai O (xem hinh).

bép so: kzﬁsin%; x=§l.

57. Mot con lic thit dan gdbm co tru AB dudc treo vao
truc O nim ngang. Khdi tru chifa day cdt.Vién dan
dudc bdn vao khéi tru, xuyén vao cat lam cho khéi tru
quay quanh truc O moét géc o nao dé so v6i dudng
thing ditng. Cho biét khdi lugng clia tru bing M,
khéang cdch tir dudng va cham dén truc quay O bing
a.Gid thi€t ring truc O khong chiu tdc dung cda luc va
cham, nghia 13 ah = p>. Khéi lugng vién dan bing m e I SR R A
(xem hinh). |

Tim van toc clia vién dan theo géc 1éch o ciia con lic.
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Dép s6: V:M\/gsing.
m a 2

58. Mot khoi hinh hop AB dudc dit trén
mot tAm lin theo dudng ray nim ngang
v6i van tdc v. Nhd not nadu B trén tim, hI
khoi hinh hop khong bi trudt ddi vdi tAm

nhung c6 thé quay quanh mau B. Cho h
12 chiéu cao cda trong tAm ctia khdi hinh
hop d6i véi tAm, p 1a ban kinh quédn tinh
ctia kh6i hinh hop d6i véi mau B.

e s

a- Xdéc dinh van t6c géc o ctia khoi hinh hop quanh mau B khi tAm bi dirng tic thoi.

b- Xem khdi hinh hop 12 vat dong chat ¢6 chiéu cao h = 3m, chiéu dai doc tim biing
4m. Tim van tdc v cia tAm dé khai hinh hdp AB bi 14t nhao quanh mau B(xem hinh)

LV; v = 30 km/s.

bap s6: o=—;

59. Khio st va cham hé gébm hai vat A va B, trong d6 vat A c6 thé chuyén dong ty do
theo huéng ngang, con vat B dugc gin vao 10 xo c6 hé s6 cing C. Gid sk ring trudc va
cham vat A cé van toc v;o > 0 con vat B cé van toc vy = 0.

Tim van téc cta hai vit sau va cham va thdi di€m t, hai vat lai va cham vao nhau ti€p
theo va cham 1an dau. Cho biét khdi lugng cdc vt tuong Gng bing m; va m,, hé sd khoi
phuc bing k (xem hinh).

i

) Q (@N¢
A Vi B MWWWWW

QO (ONNO]
T i i s

e m, —km m, +m,k
Pipso: vy=—1—"2v,; vg=—t—2"v,;
m, +m, m, +m,
N » . et « o ..SINVt; m;—km
Va khoang thdi t; dudc xdc dinh tir phuong trinh si€u viét: L-—1 2
vty m, +m,

, C
Trong d6: v=_|—.
m,
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