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BAØI TAÄP ÑOÄNG LÖÏC HOÏC 
 

I.  ÑOÄNG LÖÏC HOÏC ÑIEÅM: 

1.   Baøn maùy baøo khoái löôïng m1  = 700 kg, vaät gia coâng khoái löôïng m2  = 300 kg. Vaän toác 
oån ñònh trong haønh trình laø v = 0,5 m/s, thôøi gian laáy ñaø t = 0,5 s. Xaùc ñònh löïc caàn thieát 
ñeå laáy ñaø (xem chuyeån ñoäng cuûa baøn trong khoaûng thôøi gian naøy laø nhanh daàn ñeàu) vaø 
löïc ñeå duy trì baøn maùy chuyeån ñoäng ñeàu trong quaù trình oån ñònh tieáp theo. Cho bieát heä 
soá ma saùt tröôït  luùc laáy ñaø laø f1 = 0,14; luùc chuyeån ñoäng ñeàu laø f2  =  0,07.    

Ñaùp soá:   P1  = 2374 N;  P2   = 686,7 N. 

2.   Moät  oâ toâ chôû haøng coù khoái löôïng 6 taán  chaïy xuoáng moät chieác phaø vôùi toác  ñoä 21,6 
km/giôø, sau ñoù chuyeån ñoäng chaäm daàn ñeàu theâm 10m thì döøng laïi. Tính toång löïc caêng 
cuûa caùc daây caùp giöõa phaø ( giaû thieát luoân luoân caêng ) . 

Ñaùp soá:  10791 N. 

3.   Moät saøng quaëng thöïc hieän dao ñoäng ñeàu hoøa thaúng ñöùng vôùi bieân ñoä a = 5 cm. Xaùc 
ñònh taàn soá k nhoû nhaát cuûa saøng ñeå cho caùc haït quaëng nhaûy ñöôïc leân khoûi maët saøng. 

 4.  Moät vaät naëng rôi xuoáng gieáng moû khoâng vaän toác ban ñaàu, sau  thôøi gian 6,5 giaây 
ngöôøi ta nghe thaáy tieáng va vaøo ñaùy gieáng. Cho bieát vaän toác cuûa tieáng ñoäng laø 330 m/s. 
Tìm ñoä saâu cuûa gieáng .   

Ñaùp soá:  175m. 

5.   Tìm vaän toác rôi lôùn nhaát cuûa quaû caàu coù khoái löôïng m = 10 kg, coù baùn kính R= 8 cm, 
chuyeån ñoäng trong khoâng khí chòu löïc caûn laø R = kSv2 (Trong ñoù S laø dieän tích thieát dieän 
cuûa vaät  theo phöông chuyeån ñoäng, v laø vaän toác rôi, k laø heä soá caûn, ôû ñaây laáy k=0,2352 
Ns2 /m4 ). 

Ñaùp soá:  vmax = 144 m/s. 
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6.   Moät chaát ñieåm khoái löôïng m chuyeån ñoäng thaúng döôùi taùc duïng cuûa löïc thay ñoåi theo 
quy luaät  F = F0  cosωt . Trong ñoù Fo  vaø  laø caùc haèng soá . Tìm phöông trình chuyeån ñoäng 
cuûa chaát ñieåm , bieát vaän toác ban ñaàu cuûa noù laø Vo  . 

Ñaùp soá:  tvtt
m
Fx o

o +ω−
ω

= )cos(2 . 

II.   CAÙC ÑÒNH LYÙ TOÅNG QUAÙT CUÛA ÑOÄNG LÖÏC HOÏC: 

*   ÑÒNH LYÙ CHUYEÅN ÑOÄNG KHOÁI TAÂM: 

7.  Xaùc ñònh di chuyeån ngang cuûa con taøu 
mang caàn caåu khi caàn AB mang vaät naëng coù 
khoái löôïng baèng 2 taán caát thaúng ñöùng leân töø 
vò trí ban ñaàu nghieâng goùc 30o nhö hình veõ: 
khoái löôïng cuûa taøu vaø caàn caåu baèng 20 taán, 
chieàu daøi AB baèng 8 m. Boû qua söùc caûn cuûa 
nöôùc vaø khoái löôïng cuûa caàn AB. 

8.  Hai vaät naëng A vaø B coù khoái löôïng m1 vaø 
m2 ñöôïc noái vôùi nhau baèng moät sôïi daây meàm, 
nheï vaø khoâng giaõn vaø ñöôïc ñaët leân caùc maët KL 
vaø KE cuûa laêng truï DEKL. Laêng truï coù khoái 
löôïng m ñöôïc ñaët treân neàn ngang nhaün vaø 
cöùng. Tìm di chuyeån cuûa laêng truï khi vaät naëng 
A tröôït xuoáng theo maët nghieâng KL moät ñoaïn 
daøi S (hình veõ). Ban ñaàu heä ñöùng yeân. 

Ñaùp soá: S
mmm
mm o

321

21 )60cos(
++
+

=Δ . 

9.  Moät taám ñoàng chaát ABC coù hình daïng laø moät tam giaùc 
vuoâng caân, caïnh huyeàn AB daøi 12 cm ñöôïc ñaët thaúng ñöùng 
töïa ñinh A treân maët phaúng ngang nhaün khoâng ma saùt. 
Ngöôøi ta thaû cho taâm phaúng ñoå xuoáng döôùi taùc duïng cuûa 
troïng löïc. Haõy xaùc ñònh cuûa quyõ ñaïo cuûa ñieåm M naèm 
chính giöõa caïnh beân BC. Chuù yù: Trong suoát thôøi gian 
chuyeån ñoäng ñænh A luoân luoân naèm treân maët ngang (hình 
veõ). 

B

A

60o 
LD

E
K 

A 

C

B 
M

B

A 
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10.   Moät ñoäng cô hôi nöôùc ñaët naèm ngang treân maët moùng nhaün trôn. Tay quay OA coù 
chieàu daøi laø r vaø quay ñeàu vôùi vaän toác goùc laø ω. Thanh truyeàn coù ñoä daøi baèng tay quay 
(OA =AB). Coi khoái löôïng cuûa caùc boä phaän chuyeån ñoäng ñöôïc thu goïn veà thaønh hai khoái 
löôïng m1 vaø m2 taäp trung ôû ñaàu tay quay vaø ôû troïng taâm cuûa piston. Khoái löôïng cuûa voû 
ñoäng cô laø m3. Xaùc ñònh chuyeån ñoäng ngang cuûa voû ñoäng cô. Cho bieát ban ñaàu pitoâng ôû 
vò trí xa nhaát veà beân traùi. 
Neáu ñoäng cô ñöôïc baét vít chaët xuoáng neàn, tìm aùp 
löïc cuûa ñoäng cô leân neàn vaø caét ngang buloâng. Boû 
qua löïc caêng ban ñaàu cuûa buloâng (xem hình veõ). 

Ñaùp soá:   )1(cos)2(

321

21 −ω
++

+
= t

mmm
rmmx ; 

     N = (m1+m2+m3)g-m1rω2sinωt ;  T = (m1+2m2)rω2cosωt. 

*   ÑÒNH LYÙ ÑOÄNG LÖÔÏNG: 

11.   Moät ñaàu ñaïn coù khoái löôïng laø m = 0,02 kg bay ra khoûi noøng suùng vôùi vaän toác v = 
650 m/s. Thôøi gian ñaàu ñaïn chaïy trong noøng suùng laø t = 0,000955s. Tieát dieän ngang cuûa 
noøng suùng laø σ = 1,5.10-4 m2. Tìm aùp suaát trung bình cuûa hôi noå trong noøng suùng. Boû qua 
taùc duïng cuûa troïng löïc vaø cuûa aùp suaát khí quyeån. 

Ñaùp soá: P = 91. 106 N/m2. 

12.   Noøng suùng ñaïi baùc ñaët naèm ngang troïng löôïng 110KN. Troïng löôïng vieân ñaïn baèng 
540 N. Vaän toác vieân ñaïn luùc ra khoûi mieäng suùng vo = 900 m/s. Xaùc ñònh vaän toác giaät luøi 
cuûa noøng suùng ôû thôøi ñieåm vieân ñaïn bay ra. 

Ñaùp soá: Vaän toác giaät luøi cuûa noøng suùng baèng 4,42 m/s vaø höôùng ngöôïc chieàu chuyeån 
ñoäng cuûa vieân ñaïn. 

13.   Xaùc ñònh thaønh phaàn aùp löïc cuûa nöôùc song song 
vôùi truïc ñoái xöùng cuûa caùnh coá ñònh cuûa roâto tuabin. 
Cho bieát löu löôïng theå tích  cuûa nöôùc laø Q vaø khoái 
löôïng rieâng cuûa noù laø γ. Vaän toác cuûa nöôùc luùc va vaøo 
caùnh tuabin laø v1höôùng song song vôùi truïc ñoái xöùng, 
vaän toác luùc ra khoûi caùnh laø v2 hôïp vôùi maët phaúng ñoái 
xöùng goùc α xem hình veõ. 

Ñaùp soá: N = γQ(v1+v2cosα). 

V1 

V2 
α 

V2 

α 
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A 
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*   ÑÒNH LYÙ MOMENT ÑOÄNG LÖÔÏNG: 

14.   Moät moâtô ñieän chòu taùc duïng cuûa moät ngaãu löïc toång hôïp (phaùt ñoäng vaø caûn) coù 
moâmen quay laø M = a-bω, trong ñoù a, b laø caùc haèng soá döông coøn ω laø vaän toác goùc moâtô. 
Moâmen quaùn tính cuûa roâto ñoái vôùi truïc quay hình hoïc laø J. Tìm bieåu thöùc vaän toác goùc ω 
trong quaù trình môû maùy töø traïng thaùi ñöùng yeân. 

15.   Ñeå haõm nhanh moät voâ laêng lôùn ngöôøi ta duøng haõm ñieän. Khi voâ laêng chuyeån ñoäng 
doøng ñieän caûm öùng gaây neân moät moâmen haõm taùc duïng vaøo voâ laêng vaø coù giaù trò tyû leä vôùi 
vaän toác V treân vaønh voâ laêng M1 = kV, trong ñoù k laø heä soá tyû leä. Moâmen caûn do ma saùt 
gaây ra ôû truïc voâ laêng baèng M2 coi nhö khoâng ñoåi. Voâ laêng coù ñöôøng kính D, coù moâmen 
quaùn tính ñoái vôùi truïc quay laø J. Luùc baét ñaàu haõm voâ laêng coù toác ñoä goùc ωo.  
Hoûi sau bao laâu döøng haún chuyeån ñoäng, boû qua taùc duïng cuûa troïng löïc. 

Ñaùp soá: )
M2

kD1ln(
kD

J2T
2

oω+= . 

16.   Moät vaät raén quay quanh moät truïc coá ñònh khôûi ñoäng töø traïng thaùi ñöùng , yeân chòu taùc 
duïng cuûa moâmen quay khoâng ñoåi M vaø cuûa moâmen caûn M1=αω2, trong ñoù α laø haèng soá 
vaø ω laø vaän toác goùc cuûa vaät. Moâmen quaùn tính cuûa vaät ñoái vôùi truïc quay laø J. Tìm luaät 
bieán thieân cuûa vaän toác goùc theo thôøi gian vaø tìm giaù trò vaän toác goùc giôùi haïn cuûa vaät. 

Ñaùp soá: 
1e
1eM

t

t

+β
−β

α
=ω , trong ñoù M

J
2

α=β . 

17.   Ñeå xaùc ñònh moâmen quaùn tính cuûa moät vaät ñaõ 
cho ñoái vôùi moät truïc AB qua khoái taâm C cuûa vaät, 
ngöôøi ta treo vaät baèng hai thanh AO vaø BE gaén cöùng 
vaøo vaät, sao cho AB song song vôùi DE vaø cuøng naèm 
ngang. Hai thanh AD vaø BE quay ñöôïc töï do quanh 
truïc DE coá ñònh (xem hình veõ). Sau ñoù cho vaät dao 
ñoäng vaø ño nöõa chu kyø T cuûa dao ñoäng. Cho bieát 
troïng löôïng cuûa vaät laø P vaø khoaûng caùch giöõa AB vaø 
DE baèng h. Boû qua troïng löôïng cuûa hai thanh treo vaø 
boû qua ma saùt ôû caùc khôùp quay. Tính moâmen quaùn 
tính cuûa vaät ñoái vôùi truïc AB (hình veõ). 

Ñaùp soá:  )
g
hT(hPJ 2

2

−
Π

= . 

BA

D E

C 
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*    ÑÒNH LYÙ ÑOÄNG NAÊNG: 

18.   Cho cô caáu haønh tinh nhö hình veõ. Caùc baùnh 1, 
2, 3 laø caùc ñóa troøn ñoàng chaát, cuøng baùn kính r, cuøng 
khoái löôïng m. Tay quay OA ñöôïc xem laø moät thanh 
ñoàng chaát coù khoái löôïng m1. Tính ñoäng naêng cuûa cô 
caáu haøm cuûa vaän toác goùc tay quay (xem hình veõ). 

Ñaùp soá:  
3

)833(
22

1
ω

+=
rmmT . 

19.  Moät ñoäng cô ñieän keùo moät heä thoáng truyeàn 
ñoäng duøng xích nhö treân hình veõ. Heä thoáng ñoù 
laøm vieäc nhö sau: luùc môû maùy xích baét ñaàu 
chuyeån ñoäng vôùi gia toác W, vaø khi ñaõ ñaït ñöôïc 
Wmax thì giöõ nguyeân toác ñoä ñoù. Ñöôøng kính cuûa 
truïc chính gaén vôùi ñoäng cô baèng 2r1, ñöôøng kính 
cuûa hai roøng roïc khaùc laø 2r2 vaø 2r3. Ñoái vôùi truïc 
quay cuûa chuùng moâmen quaùn tính cuûa truïc quay 
chính laø J1, moâmen quaùn tính cuûa caùc roøng roïc laø 
J2 vaø J3. Troïng löôïng cuûa hoøm ñöôïc keùo leân laø 
Q1, cuûa hoøm ñöôïc thaû xuoáng laø Q2. Moãi ñôn vò 
daøi cuûa daây xích naëng laø q vaø xích coù ñoä daøi l. 
Tính coâng suaát cuûa ñoäng cô trong quaù trình môû 
maùy vaø trong quaù trình chaïy oån ñònh V = Vmax 
(xem hình). 

Ñaùp soá: V)QQ(W
r
J

r
J

r
J

g
qlQQW 212

3

3
2

2

2
2

1

121

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+++

++
= . 

20.   Moät con laên ñoàng chaát hình truï troøn xoay coù ñöôøng kính 60 cm vaø coù khoái löôïng 392 
kg, chuyeån ñoäng laên khoâng tröôït treân maët phaúng ngang do moät ngöôøi ñaåy. Löïc ñaåy P coù 
phöông chieàu khoâng ñoåi vaø höôùng theo thanh ñaåy AO. Thanh AO daøi laø 1,5m; ñoä cao 
cuûa A so vôùi neàn ngang laø 1,2m. Boû qua ma saùt ôû oå truïc vaø ma saùt laên cuûa maët neàn.  

a-   Xaùc ñònh P sao cho khi ngöôøi ñaåy ñi ñöôïc 2m thì truïc con laên ñaït vaän toác 0,8 m/s. 
b-   Neáu keå ñeán ma saùt caûn laên cuûa neàn vôùi heä soá k = 0,5 cm thì löïc P phaûi coù cöôøng ñoä 
baèng bao nhieâu, laáy g = 9,8 m/s2. 
c-   Sau khi ñaït vaän toác caàn thieát nhö treân, muoán giöõ chuyeån ñoäng ñeàu cuûa truïc baùnh xe, 
caàn giaûm cöôøng ñoä cuûa löïc P ñi bao nhieâu? 

1

2 

3

O

A

O1

O3

O2 
Q2

Q1
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Ñaùp soá:  a-  P1=117,6 N;    b-  P2 = 199,9 N;     c-  Giaûm P moät löôïng laø 118,9 N. 

21.   Moät ngaãu löïc coù moâmen quay M khoâng ñoåi 
taùc duïng leân tang cuûa moät truïc tôøi coù baùn kính 
baèng R vaø coù troïng löôïng laø P1: quaán vaøo tang 
tôøi moät sôïi daây meàm nheï vaø khoâng daõn roài buoäc 
ñaàu muùt töï do cuûa daây vaät naëng A coù troïng löôïng 
P2 ñeå keùo noù leân theo maët phaúng nghieâng coù goùc 
nghieâng laø α so vôùi maët phaúng ngang.  

Heä soá ma saùt tröôït ñoäng giöõa maët phaúng vaø maët phaúng nghieâng laø f. Tang tôøi ñöôïc xem 
laø moät truïc troøn ñoàng chaát.  

Tìm bieåu thöùc vaän toác goùc cuûa truïc tôøi haøm theo goùc quay cuûa noù (xem hình). 

Ñaùp soá:  ϕ
+

α+α−
=ω

21

2

P2P
)cosf(sinRPmg

R
2  . 

22.   Moät vaät naëng P ñöôïc treo vaøo ñaàu moät sôïi daây meàm khoâng daõn chieàu daøi l vaø moãi 
ñôn vò daøi cuûa noù coù troïng löôïng P. Daây naøy ñöôïc quaán vaøo tang cuûa moät truïc tôøi coù baùn 
kính baèng R vaø coù moâmen quaùn tính ñoái vôùi truïc quay baèng J. Vaät naëng rôi xuoáng laøm 
quay truïc tôøi. Luùc ñaàu ñoaïn daây treo buoâng daøi moät ñoaïn Xo vaø cô heä ñöùng yeân. Boû qua 
ma saùt cuûa caùc oå truïc quay vaû chieàu daøi cuûa daây cuõng nhö söï thay ñoåi theá naêng cuûa phaàn 
daây quaán. 

Xaùc ñònh vaän toác rôi cuûa vaät naëng haøn theo ñoä daøi x cuûa ñoaïn daây treo. 

Ñaùp soá: 2
oo

R)plP(gJ
)]xx)(xx(PP2[gRV

++
−++

= . 

23.    Moät daây ñoàng chaát daøi laø L coù moät phaàn 
naèm treân maët baøn ngang nhaün moät phaàn buoâng töï 
do. Xaùc ñònh khoaûng thôøi gian T ñeå daây rôøi khoûi 
maët baøn, bieát raèng taïi thôøi ñieåm ñaàu chieàu daøi cuûa 
phaàn daây thaû buoâng daøi laø l vaø vaän toác ñaàu baèng 
khoâng (xem hình).  

Ñaùp soá: ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −+
=

l
lLLln

g
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24.   Khaûo saùt chuyeån ñoäng cuûa cô caáu bieåu dieãn 
treân hình veõ. Cô caáu chuyeån ñoäng trong maët 
phaúng ngang. Tay quay OA ñöôïc xem laø moät 
thanh ñoàng chaát daøi l naëng laø P. Hai roøng roïc ñoäng 
vaø coá ñònh coù cuøng baùn kính r, cuøng troïng löôïng Q 
vaø ñöôïc xem laø nhöõng ñóa ñoàng chaát. Taùc duïng 
leân tay quay moät ngaãu löïc coù moâmen khoâng ñoåi 
M.  

Tìm gia toác goùc cuûa tay quay. Boû qua söï tröôït giöõa ñai truyeàn vaø hai roøng roïc. 

Ñaùp soá: 2)3(
3

lPQ
gM
+

=ε  . 

25.   Khaûo saùt chuyeån ñoäng cuûa hoäp toác ñoä bieåu dieãn treân hình veõ. Truïc daãn vaø truïc bò 
daãn lieân heä vôùi nhau baèng caùc caëp baùnh raêng haønh tinh keùp. Truïc daãn I mang tay quay 
AB, truïc bò daãn IV mang baùnh raêng 4 caùc oå truïc ñaët treân hai ñaàu tay quay mang truïc caùc 
caëp baùnh raêng haønh tinh 2_3.  

 

 

 

 

 

Cho bieát caùc baùn kính r1, r2, r3, r4 cuûa caùc baùnh raêng, moâmen quaùn tính cuûa truïc daãn vôùi 
caùc chi tieát gaén treân noù ñoái vôùi truïc quay hình hoïc cuûa noù baèng J1. Caëp baùnh raêng haønh 
tinh 2_3 coù khoái löôïng m2 vaø coù troïng taâm naèm treân truïc ñoái xöùng hình hoïc cuûa noù vaø coù 
moâmen quaùn tính ñoái vôùi truïc ñoù laø J2. Moâmen quaùn tính ñoái vôùi truïc bò daãn vaø caùc chi 
tieát laép vôùi noù ñoái vôùi truïc quay hình hoïc cuûa noù laø J4. Truïc daãn chòu taùc duïng cuûa ngaãu 
löïc caûn coù moâmen M1, truïc bò daãn chòu taùc duïng ngaãu löïc caûn coù moâmen M4, giaû thieát 
M1 vaø M4 ñeàu khoâng ñoåi; boû qua ma saùt. Tìm gia toác goùc cuûa truïc l (xem hình). 

r
AM 
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Ñaùp soá: 
2

42

31
1

2

2

1
2

2
2121

42

31
41

1

)1()1(2)(2

)1(

rr
rrJ

r
rJrrmJ

rr
rrMM

−+++++

−−
=ε . 

26.   Moät vaät A coù troïng löôïng P ñöôïc keùo leân töø traïng thaùi 
ñöùng yeân nhôø tôøi B coù baùn kính R, troïng löôïng Q vaø chòu 
taùc duïng ngaãu löïc coù moâmen M = Mo-αω2 trong ñoù Mo vaø 
α laø caùc haèng soá, ω laø vaän toác goùc cuûa tôøi. Cho bieát baùn 
kính quaùn tính cuûa tôøi ñoái vôùi truïc quay O baèng ρ. Tìm vaän 
toác goùc giôùi haïn cuûa tôøi quay vaø vaän toác goùc cuûa quaù trình 
chuyeån tieáp cuûa noù töø traïng thaùi yeân nghæ. 

Ñaùp soá:    ωgh= B
A ; 

ABtABt

ABtABt

gh
ee
ee
−

−

+

−
ω=ω ;   

trong ñoù: 22 QpPR
PRMgA o

+
−

= ; 22 QpPR
gB

+
α

= . 

III. NGUYEÂN LYÙ D’ALAMBERT: 

27.  Ñaàu maùy xe löûa chuyeån ñoäng ñeàu treân ñöôøng 
ray thaúng ngang vôùi vaän toác 72 km/h. Xaùc ñònh aùp 
löïc phuï leân ray do taùc duïng quaùn tính cuûa thanh 
AB gaây ra. Khoái löôïng cuûa AB laø m = 200 kg ñöôïc 
phaân boá ñeàu. Tay quay coù ñoä daøi O1A = 0,3m, baùn 
kính baùnh xe laø R = 1m, giaû thieát caùc baùnh xe laên 
khoâng tröôït (hình veõ). 

Ñaùp soá:   Nmax = 24,03 . 103 N. 

28.   Cô heä nhö hình veõ, daây meàm khoâng giaõn, taûi 
A troïng löôïng P1 ,taûi B troïng löôïng P2, boû qua caùc 
aûnh höôûng cuûa ma saùt vaø khoái löôïng roøng roïc.  

Tính aùp löïc toång hôïp leân moâ D cuûa laêng truï C. 

Ñaùp soá: 
21

21
1

cossin
PP
PPPN

+
α−α

= . 

A
B
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h 

O M 
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A

A B

O1 O1

B
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C
α D
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29.   Daàm AB troïng löôïng Q ñöôïc keùo theo sau 
xe taûi nhôø daây meàm nheï BC, bieát khoaûng caùch 
CD = h. Tìm gia toác W cuûa xe ñeå ñaàu A coù theå 
rôøi khoûi maët ñöôøng,  tính söùc caêng daây T trong 
tröôøng hôïp naøy (hình veõ). 

30.    Cho cô heä nhö hình veõ, boû qua ma saùt ôû oå truïc O vaø taûi B. 
Cho caùc troïng löôïng töông öùng laø PA = 2PB vaø PC ; baùn kính 
quaùn tính cuûa truï C ñoái vôùi truïc quay O laø ρ vaø R = 2r . 

a-  Xaùc ñònh WA vaø söùc caêng cuûa caùc nhaùnh daây.  

Vôùi nhöõng giaù trò naøo cuûa M thì keát quaû ñöôïc  chaáp nhaän ? 

b-  Vôùi caùc giaù trò cuï theå PB = 100 N; PC = 400 N; 
M = 21,2 Nm; ρ = 0,08m; r = 0,1m; EO = 2m; taïi 
thôøi ñieåm ban ñaàu EB = 0,6m; laáy g = 10 m/s2.  

Haõy xaùc ñònh phaûn löïc taïi ngaøm E . 

31.   Cô heä nhö hình veõ. Taûi A troïng löôïng P, 
con laên B (laø truï troøn ñoàng chaát ) troïng löôïng 
Q, baùn kính R. Giaû thieát con laên laên khoâng 
tröôït (theo chieàu cuûa M).  

Boû qua ngaãu caûn laên, haõy xaùc ñònh: 

a-  WA, εB , WB, VA, ωB, VB cuûa taûi A vaø con laên khi boû qua ma saùt  ôû roøng roïc . 

b-  Xaùc ñònh söùc caêng daây vaø phaûn löïc taïi I khi cho Q = 200 N; P = 100N; R = 0,2m; heä 
soá ma saùt tröôït giöõa con laên vaø maët neàn laø f = 0,7 .  

Tìm nhöõng giaù trò cuûa M ñeå baûo ñaûm laên khoâng tröôït . 

32.   Con laên keùp troïng löôïng Q coù caùc baùn kính töông 
öùng laø R = 2r  quaán daây meàm khoâng giaõn treo taûi troïng 

A troïng löôïng P. Cho 2
B r

g3
QJ = vaø ngaãu M (haèng soá) ñaët 

vaøo con laên. Vôùi giaû thieát con laên laên khoâng tröôït, haõy 
xaùc ñònh: 

a-  WA töø traïng thaùi ñöùng yeân?  α

M

I 

A 

B 

A

B

I

M

M 

B 

A

E

O
C 

30
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Tìm ñieàu kieän ñeå taûi A ñi leân? Ñi xuoáng? 

b-  Phaûn löïc taïi I vaø söùc caêng daây laø bao nhieâu? Khi cho heä soá ma saùt tröôït giöõa con laên 
vaø maët nghieâng laø f , tìm giaù trò cho pheùp cuûa M ñeå caùc keát quaû ñöôïc chaáp nhaän. 

Tính  cuï theå khi laáy R = 0,4m; Q = 600N; P = 100N; f = 0,6; α = 30o (hình veõ). 

33.   Moät neâm nhaün troïng löôïng P goùc ôû ñænh 
laø 2α ñaåy taùch hai taám vaùn naèm treân neàn 
ngang nhö hình veõ. Cho troïng löôïng moãi taám 
vaùn laø P1,boû qua caùc aûnh höôûng cuûa ma saùt, 
haõy vieát phöông trình chuyeån ñoäng cuûa neâm 
vaø caùc taám vaùn. 

Ñaùp soá: Sneâm=
2

Wt2

 trong ñoù 
α+α

α
=

tgPgP
gPgW

12cot
cot  ;  

 Svaùn = 2
tW 2

1  trong ñoù  
α+α

=
tgPgP

PgW
1

1 2cot
. 

34.   Thanh thaúng ñoàng chaát ñöôïc gaén baèng baûn leà vaøo 
truïc quay thaúng ñöùng nhö hình veõ. Cho OA = a; OB = b. 
Truïc quay ñeàu vôùi vaän toác goùc ωo, choát baûn leà naèm 
ngang, boû qua ma saùt. Tìm heä thöùc giöõa ωo vaø goùc 
nghieâng ϕ khi thanh AB ñaõ oån ñònh ñoái vôùi truïc quay. 

Ñaùp soá: 222 .
2

3cos
baba

bag

o +−
−

ω
=ϕ . 

35.   Treân truïc quay ñoái xöùng ñoäng löïc AB thaúng ñöùng, 
ngöôøi ta gaén thanh OD vuoâng goùc vôùi AB vaø OE, coøn 
thanh OE taïo vôùi AB goùc ϕ (hình veõ). Cho OE = OD = l, 
AB = 2OA = 2OB = 2a. Taïi caùc ñaàu muùt E, D ngöôøi ta 
gaén caùc taûi troïng ñeàu coù khoái löôïng m. Xaùc ñònh aùp löïc 
ñoäng löïc leân truïc quay khi boû qua troïng löôïng caùc thanh 
vaø kích thöôùc cuûa taûi troïng. 

Ñaùp soá:    

a
lamlY

a
lamlY

mlXX

BA

BA

2
sin)cos(;

2
sin)cos(

;
2

22

2

ϕϕ+ω
=

ϕϕ−ω
=

ω
==
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P1P1
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36.  Taám hình chöõ nhaät ñoàng chaát troïng löôïng P quay ñeàu 
quanh truïc thaúng ñöùng vôùi vaän toác goùc ωo (const).  

Haõy xaùc ñònh löïc xeù taám laøm ñoâi theo ñöôøng ñi qua truïc quay? 

Ñaùp soá:  
g4

PaS
2

oω= . 

IV.  PHÖÔNG TRÌNH TOÅNG QUAÙT ÑOÄNG LÖÏC HOÏC VAØ PHÖÔNG TRÌNH  
LAGRANGE II: 

37.   Thanh DE coù troïng löôïng Q töïa treân ba con laên nhö nhau vaø coù cuøng troïng löôïng P. 
Thanh chòu taùc duïng löïc ngang F höôùng veà beân phaûi. Coi nhö khoâng xaûy ra hieän töôïng 
tröôït giöõa thanh vaø caùc con laên cuõng nhö giöõa caùc con laên vaø neàn ngang.  

Tìm gia toác cuûa thanh DE. Coi caùc con laên nhö nhöõng khoái truï ñoàng chaát.  

Boû qua ma saùt laên (xem hình). 

 

Ñaùp soá: 
P9Q8

gF8W
+

= . 

 

38.   Laäp phöông trình vi phaân chuyeån ñoäng cuûa con laéc toaùn hoïc khoái löôïng m ñöôïc treo 
vaøo ñaàu töï do cuûa moät daây ñaøn hoài coù ñoä daøi khi caàn baèng laø l vaø coù ñoä cöùng ñaøn hoài laø 
c. 

Ñaùp soá:  
0)cos1()1(

0sin2)1(

2 =ϕ−++ϕ+−

=ϕ+ϕ+ϕ+

l
gz

m
czz

l
gzz

&&&

&&&&

 

Trong ñoù ϕ laø goùc leäch cuûa daây treo ñoái vôùi phöông thaúng ñöùng vaø z laø ñoä daõn töông ñoái 
cuûa daây so vôùi chieàu daøi khi caân baèng. 

Trong ñieàu kieän dao ñoäng nhoû, phöông trình chuyeån ñoäng cuûa con laéc ñöôïc vieát nhö sau: 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
α+= t

m
cAz sin  ;   ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
β+=ϕ t

l
gBsin  

D E 

F 
CBA
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Vôùi A, B, α, β phuï thuoäc vaøo ñieàu kieän ñaàu cuûa chuyeån ñoäng. 

39.   Moät oáng truï troøn roãng, ñoàng chaát, coù troïng löôïng P, baùn kính ñaùy R vaø coù theå quay 
quanh truïc thaúng ñöùng. Treân maët trong cuûa oáng truï coù xeû moät raõnh ñinh oác, böôùc cuûa 
ñöôøng ñinh oác laø h. Moät vieân bi nhoû chaïy trong raõnh aáy döôùi taùc duïng cuûa troïng löôïng 
baûn thaân. Boû qua ma saùt. Thaønh laäp phöông trình vi phaân chuyeån ñoäng cuûa cô heä, cho 
bieát ban ñaàu heä ñöùng yeân. Tìm phöông trình chuyeån ñoäng cuûa cô heä. 

Ñaùp soá: 

Phöông trình vi phaân chuyeån ñoäng:   
γ=+θγ

=γ+θ
+

cossin

0.sin2

Ps
q
QR

q
Q

sR
q
QR

q
PQ

&&&&

&&&&

  

Phöông trình chuyeån ñoäng:   

2
.cos

cos
2cos

2
.

cos
2sin.

2
2

2

2

2

t
Q
P

PQ
PQs

t
PRQR

Pg

γ
+γ
+γ

=

+γ
γ

=θ
 

Trong ñoù θ laø goùc quay cuûa truï, s laø quaõng ñöôøng ñi ñöôïc cuûa vieân bi theo raõnh. 

40.   Vaät A coù khoái löôïng m ñöôïc keùo leân nhôø caùc 
truïc quay I vaø II coù cuøng baùn kính R vaø moâmen 
quaùn tính cuûa chuùng ñoái vôùi truïc quay rieâng baèng 
J. Xaùc ñònh gia toác cuûa vaät A neáu caùc truïc quay 
chòu taùc duïng cuûa caùc ngaãu löïc coù moâmen laø M1 
vaø M2. Boû qua khoái löôïng cuûa caùc roøng roïc vaø ma 
saùt ôû caùc oå truïc. Coi caùc daây laø nheï, khoâng daõn vaø 
khoâng tröôït ñoái vôùi caùc roøng roïc (hình veõ). 

Ñaùp soá:  2
21

5
52

mRJ
mgRMMWA +

−+
= . 

41.   Moät daàm coù tieát dieän vuoâng, khoái löôïng m bò 
khoùet moät loã hình truï baùn kính R ñöôïc noái vôùi 
thaønh coá ñònh nhôø moät loø xo coù ñoä cöùng C vaø coù 
theå tröôït khoâng ma saùt doïc theo phöông ngang. 
Doïc theo beà maët cuûa loã laên khoâng tröôït moät hình 
truï ñoàng chaát khoái löôïng m, baùn kính r (r < R), 
xem hình veõ. 

C
Oϕ 

O 

M2

J 

J 

I 

II 
A

M1
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Thaønh laäp phöông trình vi phaân chuyeån ñoäng cuûa heä. 

Ñaùp soá:      
0sin)()(

2
3.cos)(

0..sin)(.cos)()(

2

2

=ϕ−+ϕ−+ϕ−

=+ϕϕ−−ϕϕ−++

rRmgrRmxrRm

xcrRmrRmxmM

&&&&

&&&&&

 

Trong ñoù x laø hoaønh ñoä cuûa troïng taâm cuûa daàm, ϕ laø goùc giöõa ñoïan thaúng noái taâm cuûa loã 
vaø taâm cuûa truï ñoái vôùi ñöôøng thaúng ñöùng. 

42.  Thaønh laäp phöông trình vi phaân chuyeån 
ñoäng cuûa moät con laéc coù khoái löôïng m vaø ñoä 
daøi l, ñieåm treo cuûa noù naèm taïi taâm cuûa ñóa 
baùn kính r vaø coù khoái löôïng m1. Ñóa coù theå 
laên khoâng tröôït doïc truïc ngang Ox, taâm cuûa 
ñóa noái vôùi töôøng coá ñònh nhôø moät loø xo coù 
ñoä cöùng C (xem hình). 

Ñaùp soá:     
0sin..cos

0.2.sin2.cos2)23( 2
1

=ϕ+ϕ+ϕ
=+ϕϕ−ϕϕ++

glx
xcmlmlxmm

&&&&

&&&&&
 

43.   Treân hình veõ cho moät sô ñoà maùy ghi ñòa chaán. 
Gaén treân beä maùy moät cuoän töï caûm coù n voøng daây vôùi 
baùn kính r vaø coù ñieän trôû OÂm toång coäng laø R, vaø heä soá 
töï caûm L. Loõi saét töø laø moät hình truï ñoàng truïc vôùi 
cuoän töï caûm vaø gaây ra trong khoaûng khoâng cuûa noù 
moät töø tröôøng phaúng vaø xuyeân taâm vôùi heä soá caûm öùng 
B.  

Loõi saét coù khoái löôïng M vaø ñöôïc ñôõ baèng caùc loø xo coù heä soá cöùng toång coäng laø C vaø coøn 
chòu taùc duïng cuûa löïc caûn nhôùt βx, trong ñoù x laø chuyeån dôøi cuûa loõi saét töø tính töø vò trí 
caân baèng cuûa noù. Neàn rung theo quy luaät ξ = ξosinωt. Ñoùng kín maïch ñieän baèng caùch noái 
lieàn hai cöïc cuoän töï caûm baèng daây daãn coù ñieän trôû nhoû khoâng ñaùng keå. Thaønh laäp 
phöông trình vi phaân chuyeån ñoäng cuûa heä (xem hình). 

Ñaùp soá:  
02

sin2 2

=π++
ωωξ=π−+β+

xrnBqRqL
tMqrnBcxxxM o

&&&&

&&&&
 

44.   Thaønh laäp phöông trình chuyeån ñoäng cuûa 
moät heä cô ñieän ñöôïc bieåu dieãn nhö treân hình veõ. 
Chieàu daøi cuûa loø xo luùc khoâng bieán daïng baèng l, 
ñoä cöùng cuûa noù baèng C, khoái löôïng cuûa vaät vôùi 

c/2 c/2
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A 

R

C0

L 
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taám ñoäng baèng m. Khi loø xo khoâng bò bieán daïng 
khoaûng caùch giöõa caùc taám ñoäng vaø coá ñònh cuûa 
tuï baèng a, coøn ñieän dung cuûa noù baèng C1. 

Ñaùp soá:  
)()(

)(

1

1

teqRxa
aC
q

C
qqL

tPmg
aC
qcxxm

o

=+−−+

+=−+

&&&

&&

 

V.   CAÙC BAØI TOAÙN ÑOÄNG LÖÏC HOÏC VAÄT RAÉN MOÄT VAØ HAI BAÄC 
TÖÏ DO (BAØI TOAÙN TOÅNG HÔÏP): 

45.   Hai truïc truyeàn ñoäng nhö hình veõ. Bieát tæ soá truyeàn 

giöõa truïc I vaø truïc II laø 
2
1 , moâ men quaùn tính ñoái vôùi truïc 

quay (hình hoïc) cuûa moãi truïc laø J1, J2; baùn kính cuûa truïc I 
laø R1, goùc môû cuûa raêng laø α. Xaùc ñònh vaän toác goùc, gia 
toác goùc cuûa truïc II (vaø phaûn löïc aên khôùp raêng) trong caùc 
tröôøng hôïp: 
a- M = const. 

b- M=Mo -aω1.Trong tröôøng hôïp naøy xaùc ñònh theâm vaän toác goùc giôùi haïn cuûa truïc quay 
II. 

46.   Cô heä nhö hình veõ, giaû thieát con laên B (laø truï 
troøn ñoàng chaát) laên khoâng tröôït treân maët nghieâng, truï 
keùp O coù moment quaùn tính ñoái vôùi truïc quay laø Jo. 

Xaùc ñònh AA VW ,  töø traïng thaùi ñöùng yeân khi cho: 

a-  PA = 2KN; PB = 1KN; Po = 6KN; M = 0,2 KNm; 

     Jo = 2.10-2 kgm2; R = 2RB = 2r = 0,2m; α =  30o. 

b-  Cuøng caùc giaù trò treân chæ thay ñoåi vôùi M = 2 KNm.  
Bieåu thöùc tính VA,WA coù thay ñoåi khoâng? (höôùng daãn: chuù yù ñeán söùc caêng daây). 

47.   Cô heä goàm taûi A vaø con laên B noái 
vôùi nhau baèng daây meàm nheï quaán qua 
roøng roïc C nhö hình veõ. Khoái löôïng töông 
öùng cuûa caùc vaät raén laø mA, mB, mC, heä soá 
ma saùt tröôït tónh vôùi maët töïa cuûa con laên 

C 
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BA

α β 
E 

Hình …. 

M

O1 O2
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r
R
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B laø f1, taûi A laø f2, heä soá ma saùt tröôït 

ñoäng giöõa maët töïa vaø A laø f2
’, RC=

2
R B . 

Boû qua caùc aûnh höôûng caûn trôû chuyeån ñoäng khaùc. Ñaët ngaãu MC (const) vaøo roøng roïc C. 
a-   Xaùc ñònh WB trong chuyeån ñoäng ñi leân töø traïng thaùi ñöùng yeân (coi laêng truï E coá 
ñònh). 
b-  Tính söùc caêng caùc nhaùnh daây, vaø phaûn löïc töïa taïi A theo caùc khaû naêng xaûy ra. Töø ñoù 
ñaùnh giaù laïi keát quaû cuûa caâu (1). 
c-   Xeùt tröôøng hôïp cuï theå: 
mA= 10kg; mB= 6kg;  MC = 40Nm;  RC=0,2m;  f1= f2= 0,7; f2

’= 0,4;  α=60o (laáy g=10m/s2). 

48.   Cô heä nhö hình veõ.  

O laø truï troøn ñoàng chaát baùn kính Ro troïng löôïng Po, con laên B coù caùc baùn kính töông öùng 
laø 2r = R, baùn kính quaùn tính töông öùng laø ρB=R, taûi A troïng löôïng PA.  

Boû qua khoái löôïng cuûa daây (vaø moment caûn laên taïi I vaø oå truïc O).  

Giaû söû con laên B laên khoâng tröôït. 

1)  Xaùc ñònh gia toác cuûa taûi A (ñi leân töø ñöùng 
yeân), söùc caêng caùc nhaùnh daây vaø phaûn löïc taïi I? 

2)  Ñaùnh giaù caùc keát quaû khi cho: 

a-  M = 10KNm; Po= 10KN; PB= 20KN; PA= 2KN; 

     α=30o; Ro= r = 0,2m;  

     Heä soá ma saùt tröôït taïi I laø f = 0,7. 

b-  Chæ thay ñoåi: PA= 30KN. 

49.   Cô heä nhö hình veõ. Boû qua ma saùt ôû A vaø oå truïc O cuõng nhö ma saùt laên cuûa lieân keát 
taïi I. Ngaãu Mo, löïc F laø caùc haèng soá, troïng löôïng töông öùng cuûa caùc vaät raén laø PA, PB, Po. 
Giaû thieát con laên B laên khoâng tröôït. Haõy xaùc ñònh: 

a-   AW , BW  töø traïng thaùi ñöùng yeân? 

b-  Söùc caêng caùc nhaùnh daây vaø phaûn 
löïc taïi I? 

A
α
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B 

M
O
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c-   Ñaùnh giaù caùc keát quaû khi cho:  

Ro= 2ro = 2RB = 0,2m; α = 30o;  

PA = 2PB=
4
Po  =200N;  

Heä soá ma saùt tröôït taïi I laø f = 0,6. Giaù trò Mo vaø F ñöôïc cho nhö sau: 

  Mo = 30Nm; F = 40N. 

  Mo = 60Nm; F = 10N. 

50.  Khoái truï troøn ñoàng chaát ñöôïc ñaët treân saøn ngang 
AB ôû gaàn meùp nhoïn saéc B cuûa saøn sao cho meùp ñoù 
song song vôùi ñöôøng sinh cuûa hình truï, baùn kính khoái 
truï laø R. Truyeàn cho khoái truï vaän toác ban ñaàu raát nhoû 
ñeå noù laên xuoáng khoâng tröôït quanh meùp B. Giaû söû luùc 
maët phaúng chöùa meùp B vaø truïc truï taïo vôùi maët phaúng 
thaúng ñöùng goùc α thì khoái truï rôøi meùp B. Boû qua ma 
saùt laên vaø löïc caûn cuûa khoâng khí.  

Tìm gía trò cuûa α vaø vaän toác goùc cuûa khoái truï taïi thôøi ñieåm ñoù. Töø ñoù suy ra vaän toác goùc 
cuûa khoái truï trong chuyeån ñoäng tieáp theo. 

Ñaùp soá:  α = arcos
7
4 , 

R2
g2=ω .  

51.   Moät daàm ñoàng chaát daøi AB = 2l ñöôïc ñaët ôû vò trí 
naèm ngang, ôû thôøi ñieåm naøo ñoù daây ôû B bò ñöùt vaø 
daàm baét ñaàu chuyeån ñoäng quay quanh truïc qua A. 
Taïi thôøi ñieåm daàm thaúng ñöùng ñaàu A bò maát lieân keát.  

Xaùc ñònh quyõ ñaïo khoái taâm cuûa daàm vaø vaän toác cuûa 
noù trong chuyeån ñoäng tieáp theo. 

Ñaùp soá: y2 = 3lx – 3l2 , ω =
l
g

2
3 . 

52.  Hai truï troøn xoay ñoàng chaát A,B coù troïng löôïng laàn löôït laø P1, P2 vaø baùn kính töông 
öùng R1,R2 ñöôïc quaán bôûi hai sôïi daây meàm, nheï phaân boá ñoái xöùng vôùi maët phaúng vuoâng 
goùc vôùi truïc truï vaø ñi qua taâm cuûa truï. Khoái truï B rôi xuoáng khoâng vaän toác ban ñaàu vöøa 
nhaû daây vöøa laøm quay truï A quanh truïc coá ñònh.  

C 

Co

α 

B

ω

A
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Boû qua caùc aûnh höôûng cuûa löïc caûn, haõy xaùc ñònh: 

_  Vaän toác goùc cuûa moãi truï. 

_  Quy luaät chuyeån ñoäng cuûa truï B    vaø 
söùc caêng cuûa moãi nhaùnh daây. 

Ñaùp soá: 
121

1 2
23 R

gt
PP

P
A +
=ω ;   

221

2 2
23 R

gt
PP

P
B +
=ω ;   

    2

21

21

23
)(

2
t

PP
PPgSO +

+
= ;      

)23(2 21

21

PP
PPT
+
+

= . 

53.   Cho cô heä nhö hình veõ. Troïng löôïng töông öùng cuûa caùc vaät laø  PA, PB, PE. Boû qua taát 
caû caùc troïng löôïng khaùc vaø ma saùt caùc oå truïc. 

a-  Xaùc ñònh gia toác ñi xuoáng cuûa taûi B töø traïng 
thaùi ñöùng yeân khi cho heä soá ma saùt tröôït tónh ft 
vaø tröôït ñoäng fñ cuûa taûi A treân neàn ngang.  

Töø ñoù suy ra ñieàu kieän cuûa caùc troïng löïc ñeå B 
khôûi ñoäng ñi xuoáng? 

b-   Xeùt cuï theå caùc tröôøng hôïp: 

b-1   PA = 160N;   2PE = PB= 200N;   

        ft = 0,5;   fñ =0,3. 

b-2   Nhö caâu a) chæ thay ñoåi ft = 0,7;  fñ = 0,4. 

54.   Cô heä goàm taûi A vaø con laên B noái 
vôùi nhau baèng daây meàm nheï quaán qua 
roøng roïc C nhö hình veõ. Caùc vaät raén 
khoái löôïng töông öùng cuûa laø mA, mB, 
mC; laêng truï E coù troïng löôïng Q; heä soá 
ma saùt tröôït tónh vôùi maët töïa cuûa con laên 
B laø f1, taûi A laø f2, heä soá ma saùt tröôït 

ñoäng giöõa maët töïa vaø A laø '2f , RC=
2

R B . 

Laêng truï E chòu taùc ñoäng cuûa löïc F naèm ngang, ngaãu MC (const) ñaët vaøo roøng roïc C. 

Boû qua ma saùt giöõa E vaø neàn.  
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a-   Laäp phöông trình vi phaân chuyeån ñoäng cuûa cô heä. 

b-  Tính söùc caêng caùc nhaùnh daây, vaø aùp löïc leân neàn ngang.  

c-   Xeùt tröôøng hôïp cuï theå: 

RC =0,2m; 

mA= 10kg;  mB= 6kg;  Q=200N; 

F= 100N;  MC = 40Nm; 

f1= f2= 0,7; f2
’= 0,4;  α=60o  (laáy g=10m/s2). 

55.  Cho cô heä nhö hình veõ, giaû söû con laên B laên khoâng tröôït. 

 

 

 

 

 

 

  Bieát:  PA = PC = 20N;   r = 0,1m; 

PB = 100N;    R = 0,2m; 

PD = 100N;   ρ = 0,1m. 

(ρ laø baùn kính quaùn tính cuûa cuûa con laên B ñoái vôùi truïc ñi qua taâm B vaø vuoâng goùc vôùi 
maët phaúng chuyeån ñoäng).  

I.   Laêng truï D ñöôïc giöõ coá ñònh: 

1. Cho taûi A ñi xuoáng theo quy luaät s = 0,2 + 0,3t2 (m).  

Xaùc ñònh CCBB WVWV
rrrr

,,,  taïi thôøi ñieåm t = 1 giaây. Daây ñöôïc xem nhö khoâng daõn. 

2. Xem khoái löôïng cuûa daây vaø roøng roïc khoâng ñaùng keå. Haõy: 

a) Xaùc ñònh WA ñi xuoáng töø traïng thaùi ñöùng yeân. 

b) Tính söùc caêng caùc nhaùnh daây vaø phaûn löïc taïi tieáp ñieåm I, töø ñoù xaùc ñònh nhöõng giaù 
trò cuûa ngaãu M ñeå baûo ñaûm keát quaû ôû caâu a) (con laên laên khoâng tröôït vaø taûi A ñi 

M
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xuoáng) khi cho heä soá ma saùt tröôït giöõa con laên vaø maët nghieâng laø f = 0,5 vaø boû 
qua ma saùt laên. 

II.   Giaû söû laêng truï coù theå tröôït treân neàn ngang: 

1. Cho M = 3 Nm, xaùc ñònh heä soá ma saùt tröôït tónh lôùn nhaát giöõa laêng truï D vaø neàn 
ngang ñeå D coù theå chuyeån ñoäng ñöôïc? 

2. Giaû söû ma saùt giöõa D vaø neàn khoâng ñaùng keå, laäp phöông trình vi phaân chuyeån ñoäng 
cuûa cô heä.  

VI. VA CHAÏM: 

56.   Thieát bò duøng ñeå xaùc ñònh heä soá khoâi phuïc cuûa vaät 
lieäu baèng thuï nghieäm, goàm moät thanh quay ñöôïc trong maët 
phaúng thaúng ñöùng quanh truïc naèm ngang qua O. Caùch O 
moät ñoïan x naøo ñoù ngöôøi ta gaén leân thanh maãu caàn thöû. 
Thaû cho thanh rôi khoâng vaän toác ñaàu töø vò trí naèm ngang, 
thanh quay quanh O vaø khi ñeán vò trí thaúng ñöùng thì maãu 
thöû ñaäp vaøo maãu coá ñònh cuõng ñöôïc cheá taïo baèng cuøng vaät 
lieäu nhö maãu noùi treân. Chieàu daøi cuûa thanh baèng l. 

Xaùc ñinh heä soá khoâi phuïc k neáu sau va chaïm thanh bò baät laïi moät goùc ϕ so vôùi vò trí 
thaúng ñöùng vaø tìm khoaûng caùch x ñaët maãu thöû so vôùi truïc quay O ñeå khi va chaïm khoâng 
sinh ra phaûn löïc va chaïm taïi O (xem hình). 

Ñaùp soá:  
2

sin2 ϕ
=k ; 

3
2

=x l . 

57.   Moät con laéc thöû ñaïn goàm co truï AB ñöôïc treo vaøo 
truïc O naèm ngang. Khoái truï chöùa ñaày caùt.Vieân ñaïn 
ñöôïc baén vaøo khoái truï, xuyeân vaøo caùt laøm cho khoái truï 
quay quanh truïc O moät goùc α naøo ñoù so vôùi ñöôøng 
thaúng ñöùng. Cho bieát khoái löôïng cuûa truï baèng M, 
khoûang caùch töø ñöôøng va chaïm ñeán truïc quay O baèng 
a.Giaû thieát raèng truïc O khoâng chòu taùc duïng cuûa löïc va 
chaïm, nghóa laø ah = ρ2. Khoái löôïng vieân ñaïn baèng m 
(xem hình). 

Tìm vaän toác cuûa vieân ñaïn theo goùc leäch α cuûa con laéc. 
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Ñaùp soá:  
2

sin)(2 α+
=

a
g

m
maMhv . 

58.   Moät khoái hình hoäp AB ñöôïc ñaët treân 
moät taám laên theo ñöôøng ray naèm ngang 
vôùi vaän toác v. Nhôø noät naáu B treân taám, 
khoái hình hoäp khoâng bò tröôït ñoái vôùi taám 
nhöng coù theå quay quanh maáu B. Cho h 
laø chieàu cao cuûa troïng taâm cuûa khoái hình 
hoäp ñoái vôùi taám, ρ laø baùn kính quaùn tính 
cuûa khoái hình hoäp ñoái vôùi maáu B. 

a-   Xaùc ñònh vaän toác goùc ω cuûa khoái hình hoäp quanh maáu B khi taám bi döøng töùc thôøi. 

b-   Xem khoái hình hoäp laø vaät ñoàng chaát coù chieàu cao h = 3m, chieàu daøi doïc taám baèng 
4m. Tìm vaän toác v cuûa taám ñeå khoái hình hoäp AB bò laät nhaøo quanh maáu B(xem hình) 

Ñaùp soá: Vh
2ρ

=ω ;   v = 30 km/s. 

59.   Khaûo saùt va chaïm heä goàm hai vaät A vaø B, trong ñoù vaät A coù theå chuyeån ñoäng töï do 
theo höôùng ngang, coøn vaät B ñöôïc gaén vaøo loø xo coù heä soá cöùng C. Giaû söû raèng tröôùc va 
chaïm vaät A coù vaän toác v10 > 0 coøn vaät B coù vaän toác v20 = 0. 

Tìm vaän toác cuûa hai vaät sau va chaïm vaø thôøi ñieåm t1 hai vaät laïi va chaïm vaøo nhau tieáp 
theo va chaïm laàn ñaàu. Cho bieát khoái löôïng caùc vaät töông öùng baèng m1 vaø m2, heä soá khoâi 
phuïc baèng k (xem hình). 

 

 

 

Ñaùp soá:  10
21

21 v
mm

kmmvA +
−

= ;  10
21

21 v
mm

kmmvB +
+

= ; 

Vaø khoaûng thôøi t1 ñöôïc xaùc ñònh töø phöông trình sieâu vieät:  
21

21

1

1sin
mm

kmm
vt

vt
+
−

= ; 

Trong ñoù:    
2m

cv = . 

h
VB 

C

V1o BA 
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