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BAI TAP PHAN 2 - TINH BEN THANH

Biéu dd ndi luc cac bai toan thanh.

Cho dam c6 mét cat ngang hinh tron dudng kinh D, ¢6 sd dé chiu lyc nhu

hinh vé:
q =10 KN/m M =10 KN.m
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a. Xac dinh cac phan lyc tai A va B.

b. V& biéu dé ndi luc cho dam.
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2. Cho co hé co lién két va chiu lyc nhu hinh vé. Biét: M =10 KNm ; q = 20

KN/m.
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a. Tinh phan lyc lién két tai A va Ung luc trong thanh BC.
b. V& biéu dé ndi luc cho thanh AC.

3. Cho cd hé co lién két va chiu luc nhu hinh vé. Biét: M = 10 KNm ; q = 20

KN/m.

a. Tinh phan luc lién két tai A va stic cang day trong day khong dan CD.
b. V& biéu dé noi luc cho thanh AC.

4. Cho khung co tiét dién mat cit ngang déu hinh chii nhat, chiu lyc va lién

két nhu hinh v&. Cho bi€t: a=100cm, h=2b =1 cm.
a. Xac dinh phan luc tai A, Bva E.

b. Hay vé cac biéu dd ndi luc cho khung.



5. Cho thanh co6 tiét dién mat cat ngang déu hinh chii nhat, chiu lyc va lién
k&t nhu hinh v&. Cho biét: a=100cm, h=2b =1 cm.

a. Xac dinh phan luc tai B va D.
b. Hay vé cac biéu dd ndi luc cho thanh.
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6. Cho cG hé nhu hinh vé. Biét: a = 50 cm; E = 2.1011 N/m2; [c] = 160
N/mm?; p = 0,3; Pcx = 1 KN (// truc X); Pgy = 2 KN (// truc Y); Mgz = Mgz =

20 KN.cm.
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a. Xac dinh phan luc tai B va D.
b. V& cac biéu dé ndi luc clia thanh AD.

[6] = 100 N/mm?; 7 = 1m.

a. Xac dinh phan lyc tai A va C.
b. V& cac biéu d6é ndi luc clia thanh AD.
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. Cho co hé nhu hinh vé. Blét PYB = 2PXD = SOOON, MZB = MZD = 4000Nm,



8. Cho mot truc ABCD tiét dién hinh tron dac, ban kinh R cé lién két va chiju
tai nhu hinh vé. Biét truc dugc lam bang thép c6: E = 2.1011 N/m2; [c] =
160 N/mm?; p = 0,3. C4c tai trong: Pax = 3 KN (// truc X); Pay = 2 KN; Pcy
=1 KN (// truc Y); Maz = Mcz = 20 KN.cm. Kich thudc: a = 50 cm.

a. Xac dinh phan lyc tai B va D.

b. V& cac bi€u dé ndi luc ctia truc AD.
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. Cho hé phing gdm khung ADC lién két tua nh&n véi thanh BE nhu hinh
vé. Cho biét: a = 50cm, CE = a, g = 200N/cm.

a. Xac dinh cac phan luc tai A, B, C. V& cac biéu dé ndi luc cla thanh

BE.

b. Cho lyc Q huéng ngudc lai, vé cac bi€u dé ndi luc cla khung ADC.
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10. Cho hé phang gém khung ADC lién két tuya nhan véi thanh BE nhu hinh
vé. Cho biét: a = 50cm, CE = a, g = 200N/cm.

a. Xac dinh cac phan luc tai A, B, C. V& cac biéu dé ndi luc cla thanh
BE.
b. Cho moment M huéng ngudc lai, v& cac biéu dd ndi luc clia khung

ADC.
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II. Ung suit. Bién dang. Thuyét bén.

6. Cho phan t6 vGi cac thanh phan Ging suét tinh theo don vi KN/cm2 nhu
hinh vé.

a. Hay xac dinh céc gia tri, phuong, chiéu cla cac (ng suéat trén mat cét
nghiéng va cac (ing suat phap va ti€p cuc tri (tu chon phuadng x, y, z).

b. Tinh Gng suét tuong duong theo thuy&t bén Thé& nang bién déi hinh
dang (von Mises) cho phan t6.

c. Tinh bi€n dang dai ti déi theo 2 phuong vuéng géc v6i mat cét
nghiéng. Cho E = 10* KN/cm2, 1 =0,3.
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7. Cho phan t6 véi cac thanh phan Ging suét tinh theo don vi KN/cm2 nhu
hinh vé.
a. Hay xac dinh cac gia tri, phuong, chiéu cla cac Ung suat trén mat cat
nghiéng va cac ting sut phap va tiép cuc tri (tu chon phuong x, vy, z).



b. Tinh Gng su&t tuong duong theo thuyé&t bén Ung suat tiép I6n nhat
(Tresca) cho phan t0.

c. Tinh bién dang dai ti d6i theo 2 phuong vudng géc véi mat cat
nghiéng. Cho E = 104 KN/cm2, n =0,3.
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8. Cho phan té bi€n dang dan héi bé véi cac thanh phan Ging suét tinh theo
don vi KN/cm2 nhu hinh v&. Cho: E = 10* KN/cm2; p = 0,3. Sinh vién hay
dién cac két qua da tinh vao chd tréng trén dé thi. Biét rang phan t6 bién
dang dan hoi bé.
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a. Ung suat phap va ti€p trén mat nghiéng: 6y = ..ooovvvvvveennee... D Tay =
b. Ung sudt chinh va géc chinh théi nhdt: o, = ..................... D ooy =
c. Ung suét chinh va géc chinh thi hai: 02 = eeeeeeeieiiiiiii, D op =
d. CAc Uing SU&t phap CUC tri:  Gmax = ceveeeriieeiiniinnnns © Omin =

e. Biéu dién phuadng, chiéu clia cac (ing suat oy, Tu, Smax, Smin» Tmaxs Tmin
trén phan to.

f. Tinh (ng sudt tuong dudng theo thuyé&t bén thé nang bién déi hinh
dang (von Mises): c"g = .............



g. Tinh bién dang dai ti déi theo phuong chinh thi nhat: e,
h. Tinh bi€n dang dai ti d6i theo phuong chinh thi hai: e = ................
i. Tinh bi€n dang dai ti déi theo phudng chinh théi ba: e3= ................
j. Tinh bién dang trugt (géc) clia phan té trong mat phang hinh vé: y

9. Cho phan té bién dang dan hoi bé véi cac thanh phan ng suét tinh theo
don vi KN/em2 nhu hinh vé. Cho: E = 10* KN/cm2; u = 0,3. Sinh vién hay
dién cac két qua da tinh vao chd tréng trén dé thi. Biét rang phan t6 bién
dang dan hoi bé.
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k. Ung suat phap va ti€p trén mat nghiéng: oy, = .....cooeeveeiiiil D T =
. Ung suét chinh va géc chinh thi nhdt: o7 = ........cccccceee D ooy =
m. Ung sudt chinh va géc chinh thi hai: Go = e, C oo =
n. Cac Gng sudt phdp cuctri:  Gmax =  coorvveiineeennnnnn. © Omin =

o. Biéu dién phudng, chiéu cla cac Ung Suét oy, Ty, Gmaxs Omins Tmaxs Tmin
trén phan té.

p. Tinh Gng suat tuong duong theo thuyét bén (ng suat ti€p 16n nhat
(Tresca): 6= w.uvvevn....

g. Tinh Dbién dang dai ti déi theo phuong chinh thé nhat: g =

r. Tinh bi€n dang dai ti d6i theo phuong chinh thi hai: e, = ................

s. Tinh bién dang dai ti doi theo phuong chinh thiiba: &= ................

t. Tinh bi&n dang trugt (géc) clia phan t& trong mét phing hinh vé: y
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lll. Tinh bén bai todn thanh.

6. Cho dam console méat cat ngang hinh chii nhat dat ding h = 3b, chiu luc

a.
b.

nhu hinh v&. Cho biét [6] = 10 KN/cm?. b
M =20 KN.m P=10KN
q=10 KN/m l X
C B A =| *
0,5m 0,5m

Hay v& biéu dé ndi lyc cho dam. Y

Hay xac dinh kich thuéc mat cat ngang h va b dé dam dam bao diéu
kién bén.

7. Cho thanh ABCDE c6 mat cat ngang hinh chii nhat, lién két va chiu tai

o

C.

nhu hinh vé. Biét: ¢, = 3/,.
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V& biéu db ndi luc.

Xac dinh vi tri mat cat nguy hiém, diém nguy hiém, trang thai iing suét
clia diém nguy hiém va vé vong tron Mohr cho diém nguy hiém.

Xac dinh qo dé thanh ABCDE thda diéu kién bén von Mises.

8. Cho thanh ABCDE c6 mat cat ngang hinh chii nhat, lién két va chiu tai

nhu hinh vé. Biét: ¢, = 3/,.
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V& cac bi€u dé ndi luc.

b. Xac dinh vi tri mat cat nguy hiém, diém nguy hiém, trang thai (ing suét
cla diém nguy hiém va vé vong tron Mohr cho diém nguy hiém.

c. Xac dinh qo dé thanh ABCDE thda diéu kién bén von Mises.

9. Cho thanh ABC c0 lién két va chiu tai nhu hinh vé. Biét: g = 2 KN/cm; a
=50 cm; [o] = 16 KN/cm?. Hay:

a. Xac dinh phan luc tai A, B.

b. V& cac bi€u dé ndi luc clia thanh.

c. Tinh kich thudc cho phép clia mat cat ngang thanh trong hai trudng
hgp:
c.1. Mat cét ngang la hinh tron dudng kinh D.
c.2. Mat cat ngang la hinh chii nhat dat diing h = 2b.
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10.Cho thanh c6 tiét dién mat cit ngang déu hinh chii nhat, chiu lyc va lién
két nhu hinh vé&. Cho biét: a = 50 cm, h = 2b = 1cm, [c] = 10 KN/cm?.
a. Hay vé cac biéu dé noi luc cho thanh.
b. Tinh cudng doé gmax cla tai trong dé ddm dam bao diéu kién bén theo
thuy&t bén (ing suat ti€p I16n nhat (thuyét bén Tresca).
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11.Cho dam c6 mat cat ngang hinh chii nhat canh h = 3b = 15 c¢m, chiu luc
nhu hinh v&. Cho biét:a =100 cm,[o]= 10 KN/cm?.
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a. V& biéu dé ndi luc cho dam.

b. Hay tinh cudng dd qmax cla tai trong d& dam dam bao diéu kién bén.

. V3i qmax da tinh dugc, néu sl dung mat cat ngang la hinh chii | thi s
hiéu mat cat 1a bao nhiéu? Dién tich mat cat ngang giam dugc la bao
nhiéu?

12.Cho dam cé mat cat ngang hinh tron dudng kinh D = 10 cm, chiu lyc
nhu hinh v&. Cho biét:a=100cm, [ o] =10 KN/cm?.

a. V& biéu dé ndi luc cho dam.

b. Hay tinh cudng dd qmax cla tai trong dé dam dam bao diéu kién bén
(ing sudt ti€p I6n nhat (Tresca).

c. VGi gmax da tinh dudc, néu s dung mat cat ngang 1a hinh chii [ thi s6
hiéu mat cat 1a bao nhiéu? Dién tich mat cat ngang gidm dugc |1a bao

nhiéu?
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13.Cho dam c6 mat cat ngang hinh chii nhat canh h = 2b = 20 cm, lién két

va chiu luc nhu hinh vé. Biét: a= 100 cm , [c ] = 15 KN/cm?.

b
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a. V& biéu dé ndi luc cho dam.

b. Hay tinh cudng dd gmax cla tai trong dé dam d&m bao diéu kién bén.

c. VGi Qmax da tinh dudc, néu sl dung mat cat ngang |a hinh chii J thi s6
hi@u mat cét 1a bao nhiéu? Dién tich mat cat ngang gidm dugc la bao
nhiéu?

14.Cho dam c6 mat cat ngang hinh chii [T, chiu luc nhu hinh vé. Biét: [c] =
10KN/ cm?.
M =10 KN.m

q =20 KN/m

~a=50cm | a 1 vy

a. Vé biu dé ndi luc cho dam. Y

b. Néu mat cit ngang dat ding theo dang [T thi s6 hiéu mat cat 1a bao
nhiéu dé dam dam bao diéu kién bén thé& nang bi€n dbi hinh dang
(von Mises)?

c. NEu mat cat ngang dudc dat ndm theo dang hinh R thi dam co6 sé
hiéu la bao nhiéu dé dam bao diéu kién bén (bd qua anh hudng Ung
suat ti€p)?

15.Cho dam c6 mat cét ngang hinh chii I chiu luc nhu hinh vé. Cho
biét: [c] = 10 KN/ cm?.

M =20 KN.m q =20 KN/m

a. Vé biéu dé ndi luc cho dam.
b. N&u mat cit ngang dat ding theo dang JL thi s6 hiéu mat cét 1a bao
nhiéu dé dam dam bao diéu kién bén (ing suat ti€p 16n nhat (Tresca)?
c. N&u mat cat ngang dudc dat ndm theo dang = thi ddm cé sé hiéu la
bao nhiéu dé ddm bao diéu kién bén (bd qua &nh hudng lGing suét
tigp)?
16.Cho dam cé mat cit ngang hinh chii [C s hiéu N°18, chiu luc nhu hinh
vé. Cho biét: a =50 cm, [c ]« = 4 KN/ cm2, [c], = 6 KN/ cm?.

a. V& cac biéu dé ndi luc cho dam.



b. Xac dinh méat cit nguy hiém va diém nguy hiém. Hay tinh cudng do
Qmax CUA tai trong dé dam dam bao diéu kién bén thé& nang bién déi
hinh dang (von Mises) khi mat cit ngang dugc dat lat nglia theo dang
hinh Y.

c. N&u mét cit ngang dugc dat lat Gp lai theo dang hinh 1 thi dam cé
dam bao diéu kién bén hay khong vaéi cudng dd gmax cla tai trong da
tinh & cau trén? Trudng hgp nao chiu tai I6n hon?
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17.Cho tryuc méat cat ngang hinh tron, 14p banh rang try rang thdng va banh
dai chiu luc nhu hinh vé. Biét: Iuc vong P = 1000N; lyc hudng tam P, =
400 N; ban kinh vong lan banh rang: r = 20 cm; tai clia banh dai tac
dong 1én truc: R = 1200 N; M = 20 KN.cm [o] = 20 KN/cm?; a = 40 cm.
a. Hay vé cac bi€u d6 noi luc cla truc.
b. Hay xac dinh mat c4t nguy hiém va dudng kinh D cla mat cat ngang
dé truc ddm bao diéu kién bén von Mises.
c. X&c dinh trang thai Ung suét cac diém nguy hiém. V& vong tron Mohr
cho diém nguy hiém do6.
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18.Cho thanh AD co tiét dién tron dac, lién k&t va chiu tai nhu hinh vé.
Biét: Pxg = 2Pxp = 3000N; Mz = Mzp = 4000N.m; [G] =100 N/mmg, l =

2m.
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a. V& cac biéu do noi luc.




b. Xac dinh diém nguy hiém va vé vong tron Mohr tai diém nguy hiém
ay.

c. Xac dinh dudng kinh mat cit ngang dé thanh ABCD thda diéu kién
bén thé nang bién déi hinh dang (von Mises).

19.Cho thanh AD co tiét dién tron dac, lién k&t va chiu tai nhu hinh vé.
Biét: Pxg = 2Pxc = 3000N; Mg = Mzc = 4000N.m; [6] = 100 N/mm?; ¢ =
2m.

P,°

\
AS777 B c  /7//D x\J

a. V& cac bi€u dé ndi luc.

b. Xac dinh diém nguy hiém va vé vong tron Mohr tai diém nguy hiém &y.

c. Xac dinh dudng kinh mat cit ngang dé thanh ABCD thda diéu kién
bén von Mises.

20.Cho tryc cé6 mat cat ngang hinh tron dudng kinh D, I&p banh rang
nghiéng c6 ban kinh r = 20 cm va banh dai véi cac luc : R = 7KN; P =
5KN; P, =4 KN; P, = 3 KN; Mp = 70KN.cm; m = 0,6 KN.cm/cm, c6 so
dd ké&t c&du nhu hinh vé&. Cho biét ting suat cho phép [o] = 10 KN/cm?.

a. V& cac biéu dé noi lyc cho thanh DE.

b. Hay xac dinh mat cat nguy hiém va dudng kinh D dé truc ddm bao
diéu kién bén theo thuyé&t bén th& nang bién ddi hinh dang (bd qua
thanh phan luc doc Nz, luc cat Qx, Qy).

c. Hay xac dinh cac diém nguy hiém cla truc, trang thai ing sudt va tinh

max ! Tmax

G j
(ing suat cuc tri cla chung( min_min
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21.Cho truc c6 mat cat ngang hinh tron dudng kinh D, I&p banh rang
nghiéng cé ban kinh r = 20 cm va banh dai véi cac lyc: R = 7KN; P =
5KN; P, =4 KN; P, = 3 KN; Mp = 60 KN.cm, m = 0,8 KN.cm/cm, ¢c6 so
dd ké&t c&du nhu hinh vé&. Cho biét ting suat cho phép [o] = 10 KN/cm?.

50 cm 50 cm

V& céac bi€u do ndi lyc cho thanh DE.

b. Hay xac dinh mat cat nguy hiém va dudng kinh D dé truc ddm bao
diéu kién bén theo thuyé&t bén thé& nang bién déi hinh dang (b qua
thanh phan luc doc Ny, luc cat Qx, Qy).

o

c. Hay xac dinh cac diém nguy hiém cla truc, trang thai ing suét cla

max ! Tmax
min min

22.Cho dam AC cé mat cat ngang la hinh tron, chiu luc nhu hinh 2. Céc tai
trong va kich thudc: m = 8 KN.cm/cm; P; = 4KN (thudc mat phang Cxy
va nghiéng so véi truc x mot géc a = 30°); P, = 6 KN (L v&i truc z va
nghiéng so vdi truc x mét goc o = 300); a = 50 cm. Thanh CD = 50 cm
xem nhu cling tuyét déi dudc gan chat vao dau C clia dam AC.

O
chung. Tinh Ging suét cuc tri cha diém nguy hiém chiu kéo (

a. V& céc bi€u d6é noi luc cho ddm AC (bd qua céc biéu dé Iuc cat).



b. Xac dinh mat c&t nguy hiém va dudng kinh D clla mat cit ngang dé
dam théa man diéu kién bén theo thuyét bén Uing suat ti€p I16n nhat.
Cho [o] = 12 KN/cm?.

c. Phan tich cac diém nguy hiém va trang thai Ging suét cia ching. Xac
dinh phuadng, chiéu, gia tri clla cac Ging suét cuc tri (Gmax, Smin VA Tmax
Tmin) ChO phan t6 & diém nguy hiém kéo.



